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第
だ い

６章
しょう

 建設
け ん せ つ

現場
げ ん ば

の施工
せ こ う

に関
か ん

する知識
ち し き

  

６．１ 建設
けんせつ

現場
げ ん ば

における共 通
きょうつう

事項
じ こ う

 

建 設
けんせつ

現場
げ ん ば

には、多
おお

くの 職 種
しょくしゅ

の技能者
ぎのうしゃ

が出
で

⼊
い

りします。⾏
おこな

っている仕事
し ご と

はそれぞれ違
ちが

う

ように⾒
み

えますが、ベテラン技能者
ぎのうしゃ

は、常
つね

に意識
い し き

している事項
じ こ う

があります。そのことが、⾼
たか

い品 質
ひんしつ

と安 全
あんぜん

につながっています。この項
こう

では、全
すべ

ての技能者
ぎのうしゃ

が知
し

っておくべき 共 通
きょうつう

事項
じ こ う

を解 説
かいせつ

しています。 

 

６．１．１ 建設
けんせつ

工事
こ う じ

の特 徴
とくちょう

 

（１）建 設
けんせつ

⼯事
こ う じ

は「 受 注
じゅちゅう

⼀ 品 ⽣ 産
いっぴんせいさん

」です。 

「 受 注
じゅちゅう

⼀ 品 ⽣ 産
いっぴんせいさん

」とは、⾃動⾞
じどうしゃ

のように ⼯ 場
こうじょう

で同
おな

じ設 計
せっけい

のものを繰
く

り返
かえ

して作
つく

るの

ではなく、顧 客
こきゃく

の要 望
ようぼう

に合
あ

わせて、⼀
いち

から設 計
せっけい

したものを⼀
ひと

つだけ作
つく

る製
せい

造
ぞう

のことを⾔
い

い

ます。建 設
けんせつ

⼯事
こ う じ

は、「 受 注
じゅちゅう

⼀ 品 ⽣ 産
いっぴんせいさん

」で ⾏
おこな

われます。⼤規模
だ い き ぼ

なものから⼩規模
しょうきぼ

なものま

でさまざまあり、同
おな

じような⼯事
こ う じ

に⾒
み

えても、個々
こ こ

の⼯事
こ う じ

は⼀
ひと

つひとつ 特 徴
とくちょう

や 条 件
じょうけん

が異
こと

なっています。1 ⼈
ひとり

のお 客
きゃく

様
さま

に対
たい

して「⼀ 品 ⽣ 産
いっぴんせいさん

」をするという意識
い し き

を持
も

つことが⼤ 切
たいせつ

です。 

（２）建 設
けんせつ

⼯事
こ う じ

は、⼟地
と ち

の制 約
せいやく

を受
う

ける仕事
し ご と

です。 

建 設
けんせつ

⼯事
こ う じ

は、 物 件
ぶっけん

ごとに固有
こ ゆ う

の⼟地
と ち

に 密 着
みっちゃく

して 建 設
けんせつ

することが ⼤ 半
たいはん

であり、同じ
お な じ

条 件 下
じょうけんか

で同
おな

じ内 容
ないよう

のものを⽣ 産
せいさん

することはありません。 

（３）建 設
けんせつ

⼯事
こ う じ

は、⾃然
し ぜ ん

に左右
さ ゆ う

されます。 

建 設
けんせつ

⼯事
こ う じ

は、屋 外
おくがい

の⼯事
こ う じ

が多
おお

く、地形
けい

や季節
き せ つ

・天 候
てんこう

などの⾃然
し ぜ ん

条 件
じょうけん

による 影 響
えいきょう

を受
う

けるなど、不確定
ふかくてい

な要素
よ う そ

に左右
さ ゆ う

されます。 

（４）建 設
けんせつ

⼯事
こ う じ

は、社 会 的
しゃかいてき

制 約
せいやく

を受
う

ける仕事
し ご と

です。 
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建 設
けんせつ

⼯事
こ う じ

は、現地
げ ん ち

⽣ 産
せいさん

のため、現場
げ ん ば

での「社 会 的
しゃかいてき

制 約
せいやく

」を受
う

けることとなります。周 辺
しゅうへん

への安 全
あんぜん

対 策
たいさく

と、環 境
かんきょう

保全
ほ ぜ ん

対 策
たいさく

を前 提
ぜんてい

とした管理
か ん り

が 重 要
じゅうよう

です。建 設
けんせつ

する場所
ば し ょ

により、

適 ⽤
てきよう

される法 令
ほうれい

や周 囲
しゅうい

の社 会
しゃかい

環 境
かんきょう

が異
こと

なるため、これに適 合
てきごう

した建 設
けんせつ

⼯事
こ う じ

が求
もと

められ

ます。 

（５）品 質
ひんしつ

は「安 全
あんぜん

⼯ 程
こうてい

」でつくりこみます。 

建 設
けんせつ

⼯事
こ う じ

も、完 成
かんせい

した「建 設
けんせつ

物
ぶつ

の品 質
ひんしつ

」は、⼯事
こ う じ

のすべての「安 全
あんぜん

施⼯
せ こ う

の過程
か て い

」でつ

くりこまれるものです。 

 

６．１．２ 施工
せ こ う

計画
けいかく

 

どんな⼯事
こ う じ

でも、 必
かなら

ず施⼯
せ こ う

計 画
けいかく

が⽴
た

てられます。施⼯
せ こ う

計 画
けいかく

とは、⼯事
こ う じ

請 負
うけおい

契 約
けいやく

書
しょ

の

契 約
けいやく

条 件
じょうけん

、図⾯
ず め ん

、仕様
し よ う

書
しょ

、現場
げ ん ば

説 明
せつめい

書
しょ

などの設計図書
せっけいとしょ

に基
もと

づき、施⼯
せ こ う

を ⾏
おこな

うための計 画
けいかく

のことです。次
つぎ

の点
てん

を 考
かんが

えながら施⼯
せ こ う

計 画
けいかく

を作 成
さくせい

します。 

□関 連
かんれん

法規
ほ う き

など、さまざまな社 会 的
しゃかいてき

制 約
せいやく

の中
なか

で計 画
けいかく

を⽴
た

てます。 

□「品 質
ひんしつ

」「⼯事
こ う じ

予
よ

算
さん

」「⼯ 程
こうてい

」「安 全
あんぜん

」「 環 境
かんきょう

保全
ほ ぜ ん

」に対
たい

する管理
か ん り

⽅ 法
ほうほう

を総 合 的
そうごうてき

に計 画
けいかく

します。 

□「施⼯
せ こ う

⼿ 段
しゅだん

」を効 率 的
こうりつてき

に組
く

み合
あ

わせ、「品 質
ひんしつ

の良
よ

いもの」を「 最 ⼩
さいしょう

のコスト」で「⼯期内
こうきない

」

に完 成
かんせい

させるための計 画
けいかく

を⽴
た

てます。 

□「無事故
む じ こ

無災害
むさいがい

」で「 環 境
かんきょう

保全
ほ ぜ ん

」に配 慮
はいりょ

した計 画
けいかく

を⽴
た

てます。 

□「施⾏
せ こ う

⼿ 段
しゅだん

の 5M」を⽤
もち

いた計 画
けいかく

を⽴
た

てます。施⾏
せ こ う

⼿ 段
しゅだん

の 5M とは、「⼈
ひと

または 労 ⼒
ろうりょく

（Men）、 材 料
ざいりょう

（Materials）、⽅ 法
ほうほう

（Methods）、機械
き か い

（Machinery）、資⾦
し き ん

（Money）のこ

とです。 

□ ⼗ 分
じゅうぶん

な「事前
じ ぜ ん

調 査
ちょうさ

」を ⾏
おこな

い、「現地
げ ん ち

・現場
げ ん ば

」の 状 況
じょうきょう

などを把握
は あ く

するとともに、「施⼯
せ こ う

前
まえ

」および「施 ⼯ 中
せこうちゅう

」の対 策
たいさく

と管理
か ん り

⽅ 法
ほうほう

を計 画
けいかく

します。 
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６．１．３ 施工
せ こ う

管理
か ん り

 

施⼯
せ こ う

管理
か ん り

とは、施⼯
せ こ う

計 画
けいかく

に基
もと

づいて、施⼯
せ こ う

者
しゃ

が、所 定
しょてい

の品 質
ひんしつ

の⼯事
こ う じ

⽬ 的
もくてき

物
ぶつ

を完 成
かんせい

させ

るために必 要
ひつよう

な管理
か ん り

のことです。⼯事
こ う じ

現場
げ ん ば

は、次
つぎ

の５つの管理
か ん り

（「QCDSE」と⾔
い

います）

の下
もと

で施⼯
せ こ う

が⾏
おこ

われます。 

【品 質
ひんしつ

管理
か ん り

（Quality）】 

発 注 者
はっちゅうしゃ

が 要 求
ようきゅう

する品 質
ひんしつ

を ⼗
じゅう

分
ぶん

に満
み

たす建
けん

設
せつ

物
ぶつ

を作
つく

るための管
かん

理
り

のことです。品
ひん

質
しつ

管
かん

理
り

計
けい

画
かく

に定
さだ

めた品
ひん

質
しつ

検
けん

査
さ

と材
ざい

料
りょう

の品
ひん

質
しつ

試
し

験
けん

、各 種
かくしゅ

の施⼯
せ こ う

試験
し け ん

を ⾏
おこな

い、所 定
しょてい

の

⼨ 法
すんぽう

や 形 状
けいじょう

の管理
か ん り

を⾏
おこ

います。 

【予算
よ さ ん

の管理
か ん り

（Cost）】 

「予
よ

算
さん

」とは、現
げん

場
ば

で使
つか

えるお⾦
かね

のことです。⼯事
こ う じ

に関 係
かんけい

する 材 料
ざいりょう

費
ひ

、労務
ろ う む

費
ひ

、現場
げ ん ば

経費
け い ひ

などの、⼯事
こ う じ

予
よ

算
さん

を超
こ

えないように管理
か ん り

します。 

【⼯ 程
こうてい

管理
か ん り

（Delivery）】 

⾃社
じ し ゃ

の⼯事
こ う じ

が効 率 的
こうりつてき

に ⾏
おこな

えるように、元 請
もとうけ

および他 業 者
たぎょうしゃ

と 調 整
ちょうせい

を ⾏
おこな

い、実施
じ っ し

⼯ 程
こうてい

に遅
おく

れが ⽣
しょう

じないよう⼯期内
こうきない

完 成
かんせい

を⽬指
め ざ

した⼯ 程
こうてい

管理
か ん り

を ⾏
おこな

います。 

【安 全
あんぜん

管理
か ん り

（Safety）】 

墜 落
ついらく

、落下
ら っ か

などの事故
じ こ

防⽌
ぼ う し

対 策
たいさく

、じん肺
ぱい

、 熱 中 症
ねっちゅうしょう

などの 業 務 上
ぎょうむじょう

疾 病
しっぺい

対 策
たいさく

などの

必 要
ひつよう

な管理
か ん り

を ⾏
おこな

います。また⽇々
ひ び

の安全
あんぜん

施⼯
せ こ う

サイクルにおける危険
き け ん

予知
よ ち

訓練
くんれん

、作業中
さぎょうちゅう

の

巡視
じゅんし

、安全
あんぜん

⼯程
こうてい

会議
か い ぎ

、５S運 動
うんどう

などを実施
じ っ し

して、無事故
む じ こ

・無災害
むさいがい

を ⽬ 標
もくひょう

に活 動
かつどう

します。 

【環境保全管理
かんきょうほぜんかんり

（Environment）】 

⼯事
こ う じ

による騒 ⾳
そうおん

や振 動
しんどう

、⽔ 質
すいしつ

汚濁
お だ く

など 環 境
かんきょう

に与
あた

える 影 響
えいきょう

を 最 ⼩
さいしょう

限
げん

にする管理
か ん り

です。

法 律
ほうりつ

や 条 例
じょうれい

で定
さだ

められた基 準
きじゅん

を守
まも

らなければなりません。 
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６．１．４ 施工前
せ こ う ま え

の準備
じゅんび

 

（１） 施⼯
せ こ う

要 領
ようりょう

書
しょ

の主
おも

な検 討
けんとう

事項
じ こ う

 

 その⽇
ひ

にやるべき施⼯
せ こ う

を⾼
たか

い品 質
ひんしつ

で ⾏
おこな

うためには、⼯事
こ う じ

内 容
ないよう

を確 認
かくにん

し、正
ただ

しく理解
り か い

す

ることが必 要
ひつよう

です。 

□⼯事
こ う じ

請 負
うけおい

契 約
けいやく

事項
じ こ う

を確 認
かくにん

し理解
り か い

します。 

□⼯事
こ う じ

請 負
うけおい

内 容
ないよう

（⾒ 積
みつもり

条 件
じょうけん

）と施⼯
せ こ う

範囲
は ん い

を確 認
かくにん

し理解
り か い

します。 

□設計図
せっけいず

、施⼯
せ こ う

図
ず

を確 認
かくにん

し理解
り か い

します。 

□現場
げ ん ば

の施⼯
せ こ う

条 件
じょうけん

と現場
げ ん ば

のルールを確 認
かくにん

し理解
り か い

します。 

□他 業
たぎょう

者
しゃ

との取
と

り合
あ

い、前後
ぜ ん ご

の⼯事
こ う じ

との関 係
かんけい

を確 認
かくにん

し理解
り か い

します。 

□施⼯
せ こ う

⼿ 順
てじゅん

の確 認
かくにん

、⼈ 員
じんいん

配置
は い ち

、資
し

機材
き ざ い

の準 備
じゅんび

を ⾏
おこな

います。 

□キャリアアップカード、作 業
さぎょう

に必 要
ひつよう

な免 許
めんきょ

の所持
し ょ じ

・携 帯
けいたい

を確 認
かくにん

します。 

□安 全
あんぜん

上
じょう

の問 題
もんだい

を確 認
かくにん

し理解
り か い

します。 

 

（２）始 業 前
しぎょうまえ

点 検
てんけん

 

 建 設
けんせつ

現場
げ ん ば

で作 業
さぎょう

をするときには、いろいろな道具
ど う ぐ

や機械
き か い

を使
つか

います。作 業 員
さぎょういん

にとって

⾝近
み ぢ か

な事故
じ こ

は、道具
ど う ぐ

や器具
き ぐ

を 扱
あつか

う時
とき

に起
お

こります。始 業 前
しぎょうまえ

点 検
てんけん

として、 必
かなら

ず次
つぎ

のこと

を ⾏
おこな

いましょう。 

□機械
き か い

の始 業 前
しぎょうまえ

点 検
てんけん

 

・使⽤
し よ う

⽬ 的
もくてき

を満 ⾜
まんぞく

する機械
き か い

が配置
は い ち

され、点 検
てんけん

・整備
せ い び

されていることを確 認
かくにん

します。 

□器具
き ぐ

、⼯具
こ う ぐ

、道具
ど う ぐ

の確 認
かくにん

 

・使⽤
し よ う

する器具
き ぐ

・⼯具
こ う ぐ

・道具
ど う ぐ

が、点 検
てんけん

・整備
せ い び

されていることを確 認
かくにん

します。 

□作 業
さぎょう

⼿ 順
てじゅん

書
しょ

の確 認
かくにん

 

・作 業
さぎょう

の流
なが

れにムリはないか確 認
かくにん

します。 

  ・個⼈
こ じ ん

作 業
さぎょう

の 分 担
ぶんたん

、協 働
きょうどう

作 業
さぎょう

による 相 性
あいしょう

と作 業
さぎょう

分 担
ぶんたん

に不備
ふ び

はないか確 認
かくにん

します。 
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□安 全
あんぜん

の確 認
かくにん

 

・安 全
あんぜん

衛 ⽣
えいせい

保護
ほ ご

具
ぐ

と安 全
あんぜん

装置
そ う ち

などが正
ただ

しく使⽤
し よ う

されているか確 認
かくにん

します。 

  ・異常時
いじょうじ

の対 応
たいおう

は適 切
てきせつ

か確 認
かくにん

します。 

 

６．１．５ 墨
すみ

出
だ

し（墨付
す み つ

け） 

「墨
すみ

出
だ

し（墨付
す み つ

け）」は、施⼯
せ こ う

する構 造 物
こうぞうぶつ

や部材
ぶ ざ い

の位置
い ち

や⾼
たか

さを施⼯
せ こ う

現場
げ ん ば

にマーキングす

ることを指
さ

します。建 設 物
けんせつぶつ

の 着 ⼯
ちゃっこう

から完 成
かんせい

までの各 種
かくしゅ

⼯事
こ う じ

に先
さき

⽴
だ

ち、最 初
さいしょ

に ⾏
おこな

われま

す。品 質
ひんしつ

（精度
せ い ど

）を求
もと

められる 最
もっと

も 重
じゅう

要
よう

な作 業
さぎょう

です。精度
せ い ど

の良
よ

い基 準
きじゅん

墨
すみ

・基 準
きじゅん

レベル、

設計図
せっけいず

通
どお

りの通
とお

り芯
しん

などの「正
ただ

しい位
い

置
ち

出
だ

し」を ⾏
おこな

います。墨
すみ

出
だ

しには、「墨
すみ

つぼ」と⾔
い

う道具
ど う ぐ

を使
つか

いますが、現 在
げんざい

では、レーザー照 射 器
しょうしゃき

を使⽤
し よ う

してレーザー光
こう

をあて、その線
せん

に

沿
そ

って墨
すみ

を出
だ

す⽅ 法
ほうほう

も ⾏
おこな

われています。レーザーを利⽤
り よ う

すれば、 直 ⾓
ちょっかく

・⽔ 平
すいへい

の確 認
かくにん

が

簡 単
かんたん

にできます。おもな墨
すみ

出
だ

し・墨付
す み つ

け作 業
さぎょう

は、次
つぎ

の 3 つです。 

 

 

 

 

墨
すみ

出
だ

し・墨付
す み つ

け作 業
さぎょう

 墨
すみ

出
だ

し・墨付
す み つ

け箇所
か し ょ

 

墨
すみ

出
だ

し 位
い

置
ち

出
だ

し、⾼
たか

さ（基
き

準
じゅん

レベル・GL）、通
とお

り芯
しん

などの

基準
きじゅん

墨
すみ

・親
おや

墨
すみ

 

部材
ぶ ざ い

加⼯
か こ う

作 成
さくせい

のための墨付
す み つ

け 鉄 筋
てっきん

、型 枠
かたわく

、配 管
はいかん

、配 線
はいせん

などの部材
ぶ ざ い

の切
き

り出
だ

し・

加⼯
か こ う

⼨ 法
すんぽう

、⽊造仕
もくぞうし

⼝
くち

の加⼯
か こ う

⼨ 法
すんぽう

、板 ⾦
ばんきん

ケガキ出
だ

し 

加⼯部材
か こ う ぶ ざ い

、機器
き き

、⾦ 物
かなもの

など取付
と り つ

け

位置
い ち

出
だ

し 

内 外
ないがい

建具
た て ぐ

全 般
ぜんぱん

、ガラリなどの 吸 排
きゅうはい

気孔
き こ う

、 給
きゅう

排 ⽔
はいすい

衛 ⽣
えいせい

配 管
はいかん

、 空 調
くうちょう

衛 ⽣
えいせい

設備
せ つ び

機器
き き

、 消 防 ⽤
しょうぼうよう

設備
せ つ び
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６．２ 管
かん

加工
か こ う

の施工
せ こ う

知識
ち し き

 

 この項
こう

では、配 管 ⽤
はいかんよう

炭素
た ん そ

鋼
こう

鋼 管
こうかん

、硬 質
こうしつ

ポリ塩
えん

化
か

ビニル管
かん

、⽔ 道 ⽤
すいどうよう

硬 質
こうしつ

塩化
え ん か

ビニルラ

イニング鋼 管
こうかん

の加⼯
か こ う

における基本的
きほんてき

事項
じ こ う

について解 説
かいせつ

します。 

６．２．１ 配管用
はいかんよう

炭素
た ん そ

鋼
こう

鋼管
こうかん

の加工
か こ う

 

配 管 ⽤
はいかんよう

炭素
た ん そ

鋼
こう

鋼 管
こうかん

の 代 表 的
だいひょうてき

な接 合
せつごう

⽅ 法
ほうほう

には、ねじ接
せつ

合 ⽅ 法
ごうほうほう

、溶 接
ようせつ

接 合
せつごう

⽅ 法
ほうほう

、メカ

ニカル接 合
せつごう

⽅ 法
ほうほう

があります。 

（１）ねじ接
せつ

合 ⽅ 法
ごうほうほう

 

古
ふる

くから使
つか

われている⼀ 般 的
いっぱんてき

な接 合
せつごう

⽅ 法
ほうほう

です。主
おも

に 15A〜100A に採 ⽤
さいよう

されています。

A は管
かん

の 直 径
ちょっけい

を 表
あらわ

していて「A呼 称
こしょう

」といいます。単位
た ん い

は mm です。「B呼 称
こしょう

」もあり、

この単位
た ん い

はインチです。施⼯
せ こ う

⼿ 順
てじゅん

は次
つぎ

のとおりです。 

①管
かん

の切 断
せつだん

 

切 断
せつだん

は、「バンドソー管
かん

切断機
せつだんき

」を使⽤
し よ う

して、鋼 管
こうかん

を⽔ 平
すいへい

に固定
こ て い

して管 軸
かんじく

に 直 ⾓
ちょっかく

にな

るように切 断
せつだん

します。直 ⾓
ちょっかく

にならないと「斜
なな

め切
ぎ

れ」や「段
だん

切
ぎ

れ」が起
お

こります。1.0mm

以上の「斜
なな

め切れ」や「段切れ
だ ん ぎ れ

」は、⽔
みず

漏れ
も れ

の原 因
げんいん

となります。 

 

 

 

 

 

②ねじ加⼯
か こ う

（ねじ切
き

り） 

鋼 管
こうかん

の管
かん

切 断
せつだん

が 終 了
しゅうりょう

したら、ねじ切
き

り機
き

（⾃動
じ ど う

切
き

り上
あ

げダイヘッド付
つ

き）にダイヘッ

ドを取
と

り付
つ

け、ねじ加⼯
か こ う

を ⾏
おこな

います。軍⼿
ぐ ん て

をしてねじ加⼯
か こ う

作 業
さぎょう

を ⾏
おこな

うと、⼿
て

がねじ切
き

り

機
き

に巻
ま

き込
こ

まれる危険性
きけんせい

があります。軍⼿
ぐ ん て

をしたままのねじ加⼯
か こ う

は、絶 対
ぜったい

にしてはいけま
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せん。ねじ加⼯
か こ う

作 業
さぎょう

が 終 了
しゅうりょう

したら、ねじゲージにより、ねじ加⼯
か こ う

の精度
せ い ど

を検査
け ん さ

します。

検査
け ん さ

は次
つぎ

のようなときに ⾏
おこな

います。 

・ねじ切
き

りはじめの「最
さい

低
てい

３⼝
くち

」 

・「ねじ切
き

り管 径
かんけい

」が変
か

わったとき 

・ねじ切
き

り⼝ 数
くちすう

に応
おう

じて検査
け ん さ

をする（例
たと

えば 25A の場合
ば あ い

には、50⼝
くち

程度
て い ど

ごとに 1回
かい

） 

・ねじ切
き

りを ⾏
おこな

う管
かん

のロット（主
しゅ

として製 造
せいぞう

年⽉⽇
ねんがっぴ

が異
こと

なるもの）または鋼 管
こうかん

メーカ

ーが代
か

わったとき 

・チェーザ（ねじ切
き

り盤
ばん

の切 削
せっさく

⼯具
こ う ぐ

）の交 換
こうかん

時
じ

 

③ねじ込
こ

み前
まえ

の準 備
じゅんび

作 業
さぎょう

 

鋼 管
こうかん

のねじ加⼯
か こ う

が 終 了
しゅうりょう

したら、ねじ込
こ

み作 業
さぎょう

に⼊
はい

ります。ねじ接合部
せつごうぶ

の清 掃
せいそう

・脱脂
だ っ し

が ⼗ 分
じゅうぶん

でないと、⽔
みず

漏
も

れの原 因
げんいん

ともなるので、次
つぎ

のようなねじ込
こ

み前
まえ

の準 備
じゅんび

作 業
さぎょう

が必 要
ひつよう

です。 

・鋼 管
こうかん

および継⼿
つ ぎ て

のねじ部
ぶ

に付 着
ふちゃく

している切
きり

粉
こ

・⼟砂
ど し ゃ

・ゴミなどの異物
い ぶ つ

は、ブラシやウ

エスで除 去
じょきょ

します。 

・ねじ切
き

り 油
あぶら

などの油分
ゆ ぶ ん

は、脱脂
だ っ し

洗 浄 剤
せんじょうざい

などで除 去
じょきょ

します。 

・⽔
みず

で流
なが

せるねじ切
き

り 油
あぶら

は⽔
みず

で 洗 浄
せんじょう

し、ウエスで拭
ふ

き取
と

り乾 燥
かんそう

させます。 

・ねじ部
ぶ

に錆
さび

が発 ⽣
はっせい

しているねじは、絶 対
ぜったい

に使⽤
し よ う

してはいけません。 

準 備
じゅんび

作 業
さぎょう

が終
お

わるとねじ込
こ

み作 業
さぎょう

を ⾏
おこな

いますが、ねじ込
こ

み作 業
さぎょう

の前
まえ

に、ネジ部
ぶ

にシー

ル剤
ざい

をつけます。シール剤
ざい

は、 液 状
えきじょう

シール剤
ざい

とシールテープの 2種 類
しゅるい

があります。 

④ 液 状
えきじょう

シール剤
ざい

を使⽤
し よ う

する場合
ば あ い

 

 液 状
えきじょう

シール剤
ざい

を塗
ぬ

る前
まえ

に、もう⼀
いち

度
ど

、接 合 ⾯
せつごうめん

の⽔ 分
すいぶん

、油分
ゆ ぶ ん

、ホコリなどを ⼗ 分
じゅうぶん

拭
ふ

き

取
と

ります。シール剤
ざい

は使⽤前
しようまえ

によく攪 拌
かくはん

します。管
かん

および継⼿
つ ぎ て

のねじ部
ぶ

全 体
ぜんたい

に刷⽑
は け

で

必 要 量
ひつようりょう

を塗
と

布
ふ

します。塗
ぬ

りむらがないように丁 寧
ていねい

に塗布
と ふ

します。シール剤
ざい

使⽤後
し よ う ご

に、刷⽑
は け

付
つ

きキャップをもどす 際
さい

、 ⽸
かん

のねじ部
ぶ

に 付 着
ふちゃく

したシール 剤
ざい

を 除 去
じょきょ

してから 密 封
みっぷう

し、

冷 暗 所
れいあんじょ

、換気
か ん き

のよい 所
ところ

に貯 蔵
ちょぞう

します。また、⽬
め

に⼊
はい

った場合
ば あ い

は多 量
たりょう

の⽔
みず

で洗
あら

い、できる
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だけ早
はや

く医
い

師
し

の診 断
しんだん

を受
う

けます。⽪膚
ひ ふ

などに付 着
ふちゃく

した場合
ば あ い

は、⼈
ひと

によってはかぶれること

があるので、付 着
ふちゃく

したときは⽯ 鹸
せっけん

などで 洗 浄
せんじょう

します。 

⑤シールテープを使⽤
しよう

する場合
ばあい

 

シールテープはねじ込
こ

む⽅
ほう

に合
あ

わせて巻
ま

いていきます。ねじ込
こ

む向
む

きが時計
と け い

回
まわ

りなので

シールテープは時計
と け い

回
まわ

りに巻
ま

きます。初
はじ

めに指
ゆび

で、ネジ⼭
やま

とシールテープを押
お

さえて１ 周
しゅう

します。このときネジ⼭
やま

は１ ⼭
ひとやま

程
ほど

残
のこ

した位置
い ち

で巻
ま

くようにします。ネジ⼭
やま

を１ ⼭
ひとやま

残
のこ

さな

いで巻
ま

いてしまうと配 管 内
はいかんない

にシールテープが 混 ⼊
こんにゅう

することがあります。巻
ま

く回 数
かいすう

は６巻
ま

き〜７巻
ま

き 位
くらい

です。巻
ま

き終
お

わったら、指
ゆび

や⽖
つめ

でシールテープを馴染
な じ

ませます。この作 業
さぎょう

を 怠
おこた

ると、接 続
せつぞく

時
じ

にテープが剝
は

がれてしまいます。シールテープは、ネジ⼭
やま

にのせたとき

に、リールの下 側
したがわ

から出
で

てくるように巻
ま

きます。リールの上 側
うえがわ

から出
で

るのは、間違
ま ち が

った巻
ま

きです。ネジ⼭
やま

は、１ ⼭
ひとやま

程
ほど

残
のこ

すのが正
ただ

しい巻
ま

き⽅
かた

です。ネジの先 端
せんたん

まで覆
おお

うようにして

巻
ま

いたままねじ込
こ

みをすると、配 管 内
はいかんない

にシールテープの切
き

れ端
はし

が 混 ⼊
こんにゅう

してしまいます。

配 管
はいかん

にスムーズに⼊
はい

らないのもこれが原 因
げんいん

です。 

⑥ねじ込
こ

み 

シール剤
ざい

の塗布
と ふ

と巻
ま

き付
つ

けが終
お

ったら、ねじ込
こ

みを ⾏
おこな

います。配 管
はいかん

を万 ⼒
まんりき

台 上
だいじょう

にき

ちんと固定
こ て い

し、まず⼿
て

で継⼿
つ ぎ て

にねじ込
こ

みます。これ以 上
いじょう

締
し

め付
つ

けられない位置
い ち

から、その

配 管 径
はいかんけい

に合
あ

ったパイプレンチでねじ込
こ

みます。思
おも

い切
き

りねじ込
こ

み過
す

ぎるとねじ⼭
やま

が破壊
は か い

し

てしまうので注 意
ちゅうい

が必 要
ひつよう

です。パイプレンチで、 2
ふた

⼭
やま

〜 2
ふた

⼭ 半
やまはん

程度
て い ど

残
のこ

してねじ込
こ

むこと

が、ねじ込
こ

み配 管
はいかん

接 合
せつごう

のコツです。なお配 管
はいかん

の通 ⽔
つうすい

は、締
し

め付
つ

け後
ご

養 ⽣ 時 間
ようじょうじかん

を ⼗ 分
じゅうぶん

取
と

ってから ⾏
おこな

うようにします。 

 

（２）溶 接
ようせつ

接 合 法
せつごうほう

 

配 管 ⽤
はいかんよう

炭素
た ん そ

鋼 管
こうかん

の溶 接
ようせつ

接 合 法
せつごうほう

には、溶 接
ようせつ

接 合 法
せつごうほう

とメカニカル接 合 法
せつごうほう

があります。溶 接
ようせつ

接 合 法
せつごうほう

は、100A以 上
いじょう

の⼤ ⼝ 径 管
だいこうけいかん

で採 ⽤
さいよう

されることが多
おお

く、接 合
せつごう

強 度
きょうど

の点
てん

で信 頼 性
しんらいせい

のあ

る接 合 法
せつごうほう

ですが、⾼度
こ う ど

の熟 練 度
じゅくれんど

を必 要
ひつよう

とします。溶 接
ようせつ

接 合 法
せつごうほう

には、ガス溶 接
ようせつ

接 合 法
せつごうほう

と
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被覆
ひ ふ く

アーク溶 接
ようせつ

接 合 法
せつごうほう

の 2種 類
しゅるい

があります。 

【ガス溶 接
ようせつ

接 合 法
せつごうほう

】 

ガスの熱
ねつ

を利⽤
り よ う

して⾦ 属
きんぞく

を溶 接
ようせつ

する⽅ 法
ほうほう

で、酸素
さ ん そ

アセチレン溶 接
ようせつ

、酸素
さ ん そ

⽔素
す い そ

溶 接
ようせつ

、空気
く う き

アセチレン溶 接
ようせつ

の３種 類
しゅるい

の⽅ 法
ほうほう

があります。この中
なか

でも 最
もっと

もよく使⽤
し よ う

されるものが、

酸素
さ ん そ

アセチレン溶 接
ようせつ

です。ガス溶 接
ようせつ

は、⼩ ⼝ 径 管
しょうこうけいかん

の溶 接
ようせつ

に採 ⽤
さいよう

されることが多
おお

い溶
よう

接
せつ

⽅
ほう

法
ほう

です。 

【被覆
ひ ふ く

アーク溶 接
ようせつ

接 合 法
せつごうほう

】 

被覆
ひ ふ く

アーク溶 接
ようせつ

接 合 法
せつごうほう

は、ガス溶 接
ようせつ

接 合
せつごう

⽅ 法
ほうほう

と共
とも

に、配 管
はいかん

⼯事
こ う じ

で広
ひろ

く使⽤
し よ う

されていま

す。被覆
ひ ふ く

アーク溶 接 法
ようせつほう

では、溶 接
ようせつ

の酸化
さ ん か

などの 障 害
しょうがい

をなるべく少
すく

なくするために、フラ

ックスと呼
よ

ばれる溶 剤
ようざい

を塗布
と ふ

した被覆
ひ ふ く

溶 接
ようせつ

棒
ぼう

を使⽤
し よ う

します。フラックスの 燃 焼
ねんしょう

によって、

溶 融
ようゆう

⾦ 属
きんぞく

と空気
く う き

を遮 断
しゃだん

して溶 接
ようせつ

します。どちらの溶 接
ようせつ

⽅ 法
ほうほう

でも、次
つぎ

の⼿ 順
てじゅん

で作 業
さぎょう

しま

す。 

①管
かん

の切 断
せつだん

と開 先
かいさき

加⼯
か こ う

 

鋼 管
こうかん

の切 断
せつだん

⽅ 法
ほうほう

は、ねじ込
こ

み配 管
はいかん

の場合
ば あ い

と同
おな

じで、管 軸
かんじく

に対
たい

して 垂 直
すいちょく

に切 断
せつだん

します。

ただし、溶 接
ようせつ

接 合
せつごう

をする場合
ば あ い

には、管
かん

切断後
せつだんご

に溶 接
ようせつ

品 質
ひんしつ

を 向 上
こうじょう

させる⽬ 的
もくてき

で、管 端
かんたん

に

開 先
かいさき

加⼯
か こ う

を 施
ほどこ

す必 要
ひつよう

があります。開 先
かいさき

加⼯
か こ う

がないと、溶
と

け込
こ

み不⾜
ぶ そ く

を起
お

こし、溶 接
ようせつ

の

品 質
ひんしつ

に 影 響
えいきょう

が出
で

ます。 

 溶 接
ようせつ

配 管
はいかん

の 代 表 的
だいひょうてき

な開 先
かいさき

には、Ｖ開 先
かいさき

加⼯
か こ う

、Y開 先
かいさき

加⼯
か こ う

、レ開 先
かいさき

加⼯
か こ う

、Ｉ開 先
かいさき

加⼯
か こ う

（ドン付
つ

け開 先
かいさき

とも呼
よ

ばれています）の 4種 類
しゅるい

があります。 
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②仮
かり

付
つ

け溶 接
ようせつ

 

本 溶 接
ほんようせつ

をする前
まえ

に、溶接部
ようせつぶ

の相互
そ う ご

の位置
い ち

を正
ただ

しく固定
こ て い

し、溶接部
ようせつぶ

の歪
ゆが

みによる開先部
かいさきぶ

の

位置
い ち

ずれを防⽌
ぼ う し

するために、仮
かり

付
つ

け溶 接
ようせつ

を ⾏
おこな

います。 

③本 溶 接
ほんようせつ

 

仮
かり

付
つ

け溶 接
ようせつ

の後
あと

に実施
じ っ し

する配 管
はいかん

全 周 囲
ぜんしゅうい

を溶 接
ようせつ

する作 業
さぎょう

です。溶 接
ようせつ

作 業
さぎょう

は、溶 接
ようせつ

作 業
さぎょう

員
いん

（溶 接
ようせつ

⼯
こう

）によって、さまざまな 条 件
じょうけん

で施⼯
せ こ う

されますが、常
つね

に 良 好
りょうこう

な結果
け っ か

を求
もと

める

には、 ⼗ 分
じゅうぶん

な溶 接
ようせつ

作 業
さぎょう

経 験
けいけん

を積
つ

み、溶 接
ようせつ

⽋ 陥
けっかん

を作
つく

らないことが 重 要
じゅうよう

です。 

 

（３）メカニカル接 合
せつごう

⽅ 法
ほうほう

 

 機械的
きかいてき

接 合 法
せつごうほう

とも呼
よ

ばれます。ハウジング管
かん

継⼿
つ ぎ て

、

MD継⼿
つ ぎ て

、やカップリング継⼿
つ ぎ て

、NO-HUB継⼿
つ ぎ て

を利⽤
り よ う

して管
かん

接 合
せつごう

を ⾏
おこな

います。 

 

６．２．２ 硬質
こうしつ

ポリ塩化
え ん か

ビニル管
かん

の加工
か こ う

 

硬 質
こうしつ

ポリ塩化管
えんかかん

は、次
つぎ

の⼿ 順
てじゅん

で加⼯
か こ う

します。 

①管
かん

の切 断
せつだん

 

管 軸
かんじく

に対
たい

して 垂 直
すいちょく

に切 断
せつだん

します。まっすぐ切
き

れていないと、のり付
つ

けした際
さい

に完 全
かんぜん

に

飲
の

み込
こ

んでいる部分
ぶ ぶ ん

と、飲
の

み込
こ

みが⽢
あま

い部分
ぶ ぶ ん

ができてしまい⽔
みず

漏
も

れの原 因
げんいん

になります。 

②⾯
めん

を取
と

る 

管
かん

を切 断
せつだん

したら、管
かん

が継⼿
つ ぎ て

に⼊
はい

りやすくなるよう、内 外 ⾯
ないがいめん

ともにカッターで⾯
めん

を取
と

り

ます。外 ⾯
がいめん

はのり付
つ

けに関 係
かんけい

しますが、内 ⾯
ないめん

もバリが残
のこ

っていると、つまりの原 因
げんいん

にな

ります。 給 ⽔
きゅうすい

・ 給 湯 ⽤
きゅうとうよう

の管
かん

は⼊
はい

りにくいので、特
とく

に外 ⾯
がいめん

を、よりしっかりと⾯
めん

取
と

りし

ます。 
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③飲
の

み込
こ

みのマーキングをする 

管
かん

がしっかりと継⼿
つ ぎ て

の奥
おく

まで⼊
はい

ったかどうかを確 認
かくにん

するために、継⼿
つ ぎ て

の飲
の

み込
こ

み分の⻑
なが

さを、管 側
かんがわ

にマーキングします。しっかりと⼊
はい

らなければ、全 体
ぜんたい

の⻑
なが

さが予定
よ て い

通
どお

りになら

なかったり、⽔
みず

漏
も

れの原 因
げんいん

にもなります。 

④管
かん

と継⼿
つ ぎ て

に 接 着 剤
せっちゃくざい

を塗
ぬ

る 

塗
ぬ

る⾯
めん

の⽔気
み ず け

や汚
よご

れを拭
ふ

き取
と

り、管
かん

と継⼿
つ ぎ て

の 両 ⽅
りょうほう

に、 接 着 剤
せっちゃくざい

を塗
ぬ

ります。そのとき

の注 意 点
ちゅういてん

は、次
つぎ

の通
とお

りです。 

□継⼿
つ ぎ て

から薄
うす

く均 ⼀
きんいつ

に全 体 的
ぜんたいてき

に塗
ぬ

る（管
かん

から塗
ぬ

ると置
お

いておくのに困
こま

るため） 

□管
かん

の飲
の

み込
こ

む部分
ぶ ぶ ん

のみに均 ⼀
きんいつ

に塗
ぬ

る 

□できるだけ時間
じ か ん

をかけずにサッと塗
ぬ

る 

□ 接 着 剤
せっちゃくざい

が垂
た

れるので、ウエスなどで 養 ⽣
ようじょう

しておく 

⑤継⼿
つ ぎ て

に管
かん

を 挿 ⼊
そうにゅう

 

管
かん

を継⼿
つ ぎ て

の⼝
くち

に合
あ

わせ、⼀
いっ

気
き

に ⼒
ちから

を⼊
い

れて挿
さ

し込
こ

みます。マーキングまで⼊
はい

ったら、

接 着 剤
せっちゃくざい

が乾
かわ

くまで 10 秒
びょう

くらいは ⼒
ちから

を抜
ぬ

かずに押
お

さえておきます。 

⑥はみ出
だ

した 接 着 剤
せっちゃくざい

を拭
ふ

き取
と

る 

挿 ⼊ 後
そうにゅうご

にはみ出
だ

した 接 着 剤
せっちゃくざい

は、きれいに拭
ふ

き取
と

ります。そのままにしておくと、みば

えも悪
わる

く、垂
た

れると後
あと

から取
と

れなくなります。 

 

６．２．３ 水道用
すいどうよう

硬質
こうしつ

塩化
え ん か

ビニルライニング鋼管
こうかん

の加工
か こ う

 

①管
かん

の切 断
せつだん

 

管
かん

軸
じく

に 垂 直
すいちょく

に切 断
せつだん

することは、他
ほか

の管
かん

材
ざい

と 共 通
きょうつう

で

す。酸素
さ ん そ

アセチレンによるガス溶 断
ようだん

など、切断部
せつだんぶ

に⾼ 温
こうおん

を ⽣
しょう

じさせる作 業
さぎょう

を絶 対
ぜったい

に ⾏
おこな

わないよう注 意
ちゅうい

しなけ

ればいけません。また、ねじ切
き

り機
き

搭
とう

載
さい

型
がた

押
おし

切
き

りカッタ
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ーを使⽤
し よ う

すると、「まくれ（バリ）」ができるため、バンドソーまたはメタルソーなどの管
かん

切断機
せつだんき

を使⽤
し よ う

して管
かん

切 断
せつだん

します。 

②バリ取
と

り 

管
かん

切 断
せつだん

作 業
さぎょう

が 終 了
しゅうりょう

したら、ライニング管
かん

⽤
よう

リーマ、またはスクレーパで、管
かん

内 ⾯
ないめん

の

バリ取
と

り作 業
さぎょう

を ⾏
おこな

います。このとき、ねじ切
き

り機
き

リーマでバリ取
と

りをしてはいけません。

バリ取
と

りが 終 了
しゅうりょう

したら、 管 端 紡 ⾷
かんたんぼうしょく

継⼿
つ ぎ て

に接 続
せつぞく

するために、塩
えん

ビ管
かん

⾁ 厚
にくあつ

の 1/2〜2/3

程度
て い ど

の⾯
めん

取
と

り作 業
さぎょう

を ⾏
おこな

います。 

③ねじ加⼯
か こ う

 

ねじ加⼯
か こ う

は、配 管 ⽤
はいかんよう

炭素鋼鋼
たんそこうこう

管
かん

と同
おな

じですが、管
かん

に外⾯樹脂
じ ゅ し

被覆
ひ ふ く

がある場合
ば あ い

は、外 側
そとがわ

樹脂
じ ゅ し

被覆
ひ ふ く

を傷
きず

つけないような治
じ

⼯具
こ う ぐ

を使⽤
し よ う

してねじ切
き

りを ⾏
おこな

います。 

 

６．３ 冷凍
れいとう

空気
く う き

調和
ちょうわ

機
き

器
き

工事
こ う じ

 

６．３．１ 冷媒用
れいばいよう

被覆
ひ ふ く

銅管
どうかん

の加工
か こ う

 

 エアコンの室 外
しつがい

機
き

と室 内
しつない

機
き

の 間
あいだ

は、「熱
ねつ

」の受
う

け渡
わた

しを ⾏
おこな

う「冷 媒
れいばい

」が、管
かん

を通
とお

っ

て 循 環
じゅんかん

しています。このときに使
つか

われるのが、冷 媒 ⽤
れいばいよう

被覆
ひ ふ く

銅
どう

管
かん

です。「被覆
ひ ふ く

」とは、何
なに

かに覆
おお

われているという意味
い み

で、冷 媒 ⽤
れいばいよう

被覆
ひ ふ く

銅
どう

管
かん

は、

曲
ま

げやすい加⼯
か こ う

をした銅 管
どうかん

を、難 燃 性
なんねんせい

の保温材
ほおんざい

（ポリエ

チレンなど）で覆
おお

った管
かん

です。銅
どう

管
かん

のままだと、外気
が い き

の

変化
へ ん か

によって結露
け つ ろ

するため、保温材
ほおんざい

で覆
おお

われています。

配 管
はいかん

冷 凍
れいとう

空気
く う き

調 和
ちょうわ

機器
き き

⼯事
こ う じ

では、以下
い か

に ⽰
しめ

す 冷 媒 ⽤
れいばいよう

被覆
ひ ふ く

銅
どう

管
かん

の加⼯
か こ う

や接 合
せつごう

の作 業
さぎょう

が必 要
ひつよう

です。 

①保温材
ほおんざい

の切 断
せつだん

 

保温材
ほおんざい

はカッターナイフを使
つか

って銅 管
どうかん

に対
たい

して 垂 直
すいちょく

に切 断
せつだん

します。銅 管
どうかん

に傷
きず

をつけ
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るとガス漏
も

れの原 因
げんいん

となることがあるので注 意
ちゅうい

します。 

②銅
どう

管
かん

の切 断
せつだん

 

配
はい

管
かん

に対
たい

し 直 ⾓
すいちょく

にあてがったパイプカッターを、ゆっくり締
し

め込
こ

みながら回 転
かいてん

させ、

銅
どう

管
かん

に変 形
へんけい

が無
な

いよう切 断
せつだん

します。⾦
かね

ノコやグラインダーで切 断
せつだん

すると、切
きり

粉
こ

が銅
どう

管
かん

内部
な い ぶ

に残
のこ

るため、絶 対
ぜったい

に使⽤
し よ う

しないでください。 

③バリ取
と

り 

パイプカッターで切 断
せつだん

した銅
どう

管
かん

は、内 ⾯
ないめん

に「まくり」が出
で

ます。これを削
けず

り取
と

りとるこ

とで、フレア加⼯
か こ う

などがスムーズに ⾏
おこな

えます。この作 業
さぎょう

には 必
かなら

ずリーマ、スクレーパな

どの専 ⽤
せんよう

⼯具
こ う ぐ

を使⽤
し よ う

します。バリ取
と

り作 業
さぎょう

を ⾏
おこな

うときは、銅
どう

管
かん

を 下
した

向
む

きにして 削
けず

り粉
こな

などが銅
どう

管
かん

内
ない

に⼊
はい

らないようにします。 

④真
しん

円
えん

修 正
しゅうせい

 

バリ取
と

りの後
あと

は、 必
かなら

ず冷 媒
れいばい

管
かん

⽤
よう

サイジングツールなどで真
しん

円
えん

修 正
しゅうせい

します。真
しん

円
えん

が出
で

ていないままフレア加⼯
か こ う

すると、管
かん

の 中 ⼼
ちゅうしん

がずれる、ろう付
づ

け作 業
さぎょう

で継⼿
つ ぎ て

が⼊
はい

らない、

ろう材
ざい

がうまく回
まわ

らないなどの不具合
ふ ぐ あ い

が ⽣
しょう

じます。 

⑤曲
ま

げ加⼯
か こ う

 

現場に合わせて、冷 媒 ⽤
れいばいよう

被覆
ひ ふ く

銅
どう

管
かん

を曲
ま

げ加⼯
か こ う

します。曲
ま

げ加⼯
か こ う

には、⼿
て

曲
ま

げとベンダー

曲
ま

げがあります。曲
ま

げ加⼯
か こ う

で注 意
ちゅうい

する点
てん

は、扁 平
へんぺい

させない、座屈
ざ く つ

させない、しわを作
つく

らな

いの 3点
てん

です。 

【⼿
て

曲
ま

げ加⼯
か こ う

】 

曲
ま

げたい箇所
か し ょ

の内 側
うちがわ

を両 ⼿
りょうて

の親 指
おやゆび

の腹
はら

で抑
おさ

え、徐 々
じょじょ

に管 端
かんたん

⽅ 向
ほうこう

に親 指
おやゆび

をずらしなが

ら曲
ま

げていきます。最 ⼩
さいしょう

曲
ま

げ半 径
はんけい

は、管 径
かんけい

6.35〜12.7 までは銅 管
どうかん

外 径
がいけい

の 6倍
ばい

以 上
いじょう

、15.88

以 上
いじょう

は銅 管
どうかん

外 径
がいけい

の 10倍
ばい

以 上
いじょう

です。少
すこ

しずつ曲
ま

げるようにします。いきなり⼤
おお

きく曲
ま

げた

り、 最 ⼩
さいしょう

曲
ま

げ半 径
はんけい

以下
い か

で曲
ま

げようとすると、扁 平
へんぺい

・座屈
ざ く つ

します。 

【ベンダー曲
ま

げ加⼯
か こ う

】 

曲
ま

げ半 径
はんけい

を⼩
ちい

さくキレイにするには、銅 管
どうかん

の質
しつ

や⾁ 厚
にくあつ

に合
あ

ったベンダーを使⽤
し よ う

します。
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最 ⼩
さいしょう

曲
ま

げ半 径
はんけい

は、銅 管
どうかん

外 径
がいけい

の 4倍
ばい

以 上
いじょう

まで⼩
ちい

さくできます。しわを作
つく

らないようにす

ることがポイントです。 

 

６．３．２ 冷媒用
れいばいよう

配管
はいかん

の接続
せつぞく

 

冷 媒 ⽤
れいばいよう

配 管
はいかん

の接 続
せつぞく

には、フレア接 合
せつごう

とろう接 合
せつごう

があります。 

①フレア接 合
せつごう

 

フレアとは、銅 管
どうかん

をラッパ型
がた

に広
ひろ

げる加⼯
か こ う

のこと

です。フレアナットを締
し

め込
こ

むことにより、フレア

部分
ぶ ぶ ん

が 圧 着
あっちゃく

され、シールの役⽬
や く め

をします。 

②ろう接 合
せつごう

 

ろ う を 溶
と

か し て 接 合 ⾯
せつごうめん

に 馴染
な じ

ま せ て 接 合
せつごう

す る

⽅ 法
ほうほう

です。酸化
さ ん か

被膜
ひ ま く

や異物
い ぶ つ

がないこと、および適 正
てきせい

な

ろう付
つ

け温度
お ん ど

が確保
か く ほ

されていることが 重 要
じゅうよう

です。ろ

う付
つ

け後
ご

は、配 管
はいかん

が⾼ 温
こうおん

になっているため、濡
ぬ

れタオ

ルなどで 冷 却
れいきゃく

し、ピンホールやろう回
まわ

り不 良
ふりょう

がない

か外 観
がいかん

を確 認
かくにん

します。 

③保温材
ほおんざい

の接 続
せつぞく

 

保温材
ほおんざい

は、⻑
なが

さ⽅ 向
ほうこう

で最 ⼤
さいだい

2％程度
て い ど

（4ｍ当
あ

たり約
やく

8 ㎝） 収 縮
しゅうしゅく

します。保温材
ほおんざい

収 縮
しゅうしゅく

による隙間
す き ま

からの結露
け つ ろ

が事故
じ こ

につながる場合
ば あ い

があるので、隙間
す き ま

を作
つく

らないための処置
し ょ ち

が

必 要
ひつよう

です。接続部
せつぞくぶ

の端 ⾯
たんめん

の汚
よご

れ、脂 分
あぶらぶん

、⽔ 分
すいぶん

などをよく取
と

り除
のぞ

き、隙間
す き ま

ができないよう

に接 続 ⾯
せつぞくめん

を 整
ととの

えます。接 続 ⾯
せつぞくめん

を 整
ととの

えたら、保温材端⾯
ほおんざいたんめん

に隙間
す き ま

が ⽣
しょう

じないように突
つ

き合
あ

わせて、保温材
ほおんざい

の接続部
せつぞくぶ

が、保温材⽤
ほおんざいよう

テープの 中 央
ちゅうおう

になるようにして、テープを巻
ま

き付
つ

け

ます。その後
ご

、巻
ま

き付
つ

け部
ぶ

を⼿
て

でしっかりなじませます。 
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６．４ 保温
ほ お ん

保冷
ほ れ い

工事
こ う じ

 

６．４．１ 保温材
ほ お ん ざ い

の形 状
けいじょう

と種類
しゅるい

 

保温材
ほおんざい

の 形 状
けいじょう

は、板 状
いたじょう

（保温板
ほおんばん

）、帯 状
おびじょう

（保温帯
ほおんたい

）、筒 状
つつじょう

（保温
ほ お ん

筒
とう

）があります。ダクトには保温板
ほおんばん

や保温帯
ほおんたい

が使
つか

われ、

配 管
はいかん

には保温
ほ お ん

筒
とう

が使
つか

われます。保温材
ほおんざい

としては、主
おも

にグラス

ウール保温材
ほおんざい

（GW）、ロックウール保温材
ほおんざい

（RW）、ポリスチ

レンフォーム保温材
ほおんざい

（PS）が使
つか

われます。この他
ほか

にカラー

鉄 板
てっぱん

、アルミガラスクロスなどの外 装
がいそう

材
ざい

、さらに鉄 線
てっせん

、⻲ 甲
きっこう

⾦ 網
かなあみ

、粘 着
ねんちゃく

テープ、 鋲
びょう

などの補助材
ほじょざい

で構 成
こうせい

されます。保温
ほ お ん

の⼯事
こ う じ

は、仕
し

上
あ

げ箇所
か し ょ

によっ

て、その⽅ 法
ほうほう

が異
こと

なります。 

 

６．４．２ 配管
はいかん

の保温
ほ お ん

保冷
ほ れ い

の例
れい

 

① 天 井 内
てんじょうない

などの隠
いん

ぺい部分
ぶ ぶ ん

 

 天 井 内
てんじょうない

やパイプシャフト内
ない

は、⾒
み

た⽬
め

を気
き

にする必 要
ひつよう

がないため、仕上材
しあげざい

は⽤
もち

いずに、

保温筒
ほ お ん と う

をアルミガラスクロス（ALGC）やアルミクラフト紙
し

（ALK）で包
つつ

み、配 管
はいかん

に固定
こ て い

します。 

②屋 内
おくない

露 出
ろしゅつ

部分
ぶ ぶ ん

 

⼀ 般
いっぱん

居 室
きょしつ

や廊下
ろ う か

の屋
おく

内
ない

露 出
ろしゅつ

は、合 成
ごうせい

樹脂
じ ゅ し

カバーやラッキング仕上材
しあげざい

を⽤
もち

いることが

⼀ 般 的
いっぱんてき

です。 

③機械室
きかいしつ

、⾞庫
し ゃ こ

、倉庫
そ う こ

など 

保温
ほ お ん

筒
とう

をアルミガラスクロス（ALGC）やアルミクラフト紙
し

（ALK）で包
つつ

みます。鉄 線
てっせん

による仕
し

上
あ

げとする場合
ば あ い

、鉄 線
てっせん

がサビないように、塩
えん

ビ鉄 線
てっせん

 (塩
えん

ビ⻲
きっ

甲
こう

⾦
かな

網
あみ

)仕
し

上
あ

げとし

ます。 給 ⽔
きゅうすい

・排 ⽔
はいすい

配 管
はいかん

の場合
ば あ い

の保温材
ほおんざい

にはポリスチレンフォーム保温材
ほおんざい

（PS）を⽤
もち

いま
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す。 

④屋 外
おくがい

露 出
ろしゅつ

部分
ぶ ぶ ん

 

屋 外
おくがい

露 出
ろしゅつ

個所
か し ょ

では、⾼
たか

い耐 候
たいこう

性
せい

を求
もと

められるため、保温
ほ お ん

筒
とう

を薄
うす

い鉄 板
てっぱん

を板 ⾦
ばんきん

加⼯
か こ う

した

「ラッキングカバー」で覆
おお

って仕
し

上
あ

げます。湿気
し っ け

が多
おお

い場所
ば し ょ

では、保温
ほ お ん

筒
とう

をポリエチレン

フィルムなどで防 湿
ぼうしつ

する必 要
ひつよう

があります。 

 

６．４．３ ダクトの保温
ほ お ん

保冷
ほ れ い

の例
れい

 

ダクトに対
たい

する保温
ほおん

保冷
ほれい

⼯事
こうじ

は、ダクトからの 熱
ねつ

の 発 散
はっさん

や、外部
がいぶ

からの 熱
ねつ

でダクト内
ない

の空気
く う き

が熱
ねっ

されることを防
ふせ

ぐ⽬ 的
もくてき

で ⾏
おこな

われます。ダクトに保温材
ほおんざい

を巻
ま

くことで、冷 暖 房
れいだんぼう

などの効 率
こうりつ

を⾼
たか

め、 省
しょう

エネすることができます。また、保温
ほ お ん

⼯事
こ う じ

を ⾏
おこな

わない 空 調 ⽤
くうちょうよう

ダ

クトでは、結露
け つ ろ

が発 ⽣
はっせい

しやすくなります。結露
け つ ろ

によってダク

ト内 外
ないがい

で発 ⽣
はっせい

した⽔
みず

は、腐 ⾷
ふしょく

やカビなどの原 因
げんいん

となること

があります。ダクトの保温
ほ お ん

保冷
ほ れ い

には、アルミクラフト紙
し

化 粧
けしょう

保温板
ほおんばん

、アルミガラスクロス化 粧
けしょう

保温板
ほおんばん

などを⽤
もち

いて、 鋲
びょう

またはアルミガラスクロス 粘 着
ねんちゃく

テープや⻲ 甲
きっこう

⾦ 網
かなあみ

でダク

トに固定
こ て い

します。屋 外
おくがい

露 出
ろしゅつ

部分
ぶ ぶ ん

では、必 要
ひつよう

に応
おう

じて、ステ

ンレス鋼 板
こうはん

などでできた枠
わく

で覆
おお

います。 

  

６．５ ライフラインの管
かん

工事
こ う じ

 

６．５．１ 上 水 道
じょうすいどう

 ダクタイル鋳 鉄 管
ちゅうてつかん

施工
せ こ う

 

 ⽇本
に ほ ん

は地震
じ し ん

が多
おお

く発 ⽣
はっせい

する国
くに

です。そのため地震
じ し ん

の被害
ひ が い

に対
たい

して管
かん

を守
まも

ることができ

る「ダクタイル 鋳 鉄 管
ちゅうてつかん

」が使⽤
し よ う

されます。様 々
さまざま

な種 類
しゅるい

のダクタイル 鋳 鉄 管
ちゅうてつかん

があります
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が、⽇本
に ほ ん

で⽐較的
ひかくてき

多
おお

く使⽤
し よ う

されているのは、GX形
がた

ダクタイル 鋳 鉄 管
ちゅうてつかん

です。 

GX形
がた

ダクタイル 鋳 鉄 管
ちゅうてつかん

は、耐 震
たいしん

機能
き の う

を持
も

つ継⼿
つ ぎ て

です。この継⼿
つ ぎ て

は⼤
おお

きな 伸 縮 量
しんしゅくりょう

と管
かん

の抜
ぬ

け出
だ

し

防⽌
ぼ う し

機能
き の う

を持
も

っています。地震
じ し ん

のときの⼤
おお

きな地盤
じ ば ん

変 動
へんどう

に対
たい

して、継⼿
つ ぎ て

が 伸 縮
しんしゅく

、屈 曲
くっきょく

をします。また

限 界
げんかい

まで伸
の

びてしまっても、 管
かん

の離脱
り だ つ

防⽌
ぼ う し

機能
き の う

が

働
はたら

き、管
かん

路
ろ

の機能
き の う

を維持
い じ

することができます。 

 管
かん

と管
かん

の 間
あいだ

が 伸 縮
しんしゅく

できる⼨ 法
すんぽう

となります。さ

らに伸
の

びた場合
ば あ い

にも、ロックリングと継⼿
つ ぎ て

の中
なか

にあ

る管
かん

の突起部
と っ き ぶ

が当
あ

たり抜
ぬ

けないようになっていま

す。ダグタイル 鋳 鉄 管
ちゅうてつかん

は、次
つぎ

の⼿ 順
てじゅん

で接 合
せつごう

しま

す。 

①管
かん

の据 付
すえつけ

 

 管
かん

のメーカーマークを上
うえ

にして、管
かん

を静
しず

かにつり下
お

ろします。 

②管
かん

の清 掃
せいそう

 

 受 ⼝
うけくち

の溝
みぞ

の異物
い ぶ つ

を取
と

り除
のぞ

き、挿
さ

し⼝ ⾯
くちめん

の端
はし

から約
やく

30cｍ、そして、受 ⼝ ⾯
うけくちめん

についている

異物
い ぶ つ

をきれいに取
と

り除
のぞ

きます。さらにゴム輪
わ

を取
と

り付
つ

ける⾯
めん

についた⽔
みず

をふき取
と

ります。 

③ロックリングおよびロックリングホルダの確 認
かくにん

 

 ロックリングおよびロックリングホルダは、あらかじめセットされています。所 定
しょてい

の

受 ⼝
うけくち

溝
みぞ

に 正 常
せいじょう

にあるかどうかを、⽬視
も く し

および、⼿
て

で触
さわ

って確 認
かくにん

します。溝
みぞ

から外
はず

れてい

るなど異 常
いじょう

が確 認
かくにん

されたら、ロックリング絞
しぼ

り機
き

で分割部
ぶんかつぶ

を絞
しぼ

り、ロックリングホルダの

上
うえ

の溝
みぞ

の中
なか

に、正
ただ

しく収
おさ

まるようにセットします。 

④ゴム輪
わ

のセット 

ゴム輪
わ

の表 ⽰
ひょうじ

が GX形
がた

⽤
よう

であること、および呼
よ

び径
けい

を 必
かなら

ず確 認
かくにん

します。ゴム輪
わ

を清 掃
せいそう

し、⾓
かど

のある部分
ぶ ぶ ん

を前
まえ

にして、受 ⼝
うけくち

内 ⾯
ないめん

に収
おさ

めます。その後
ご

、隙間
す き ま

がないように⼿
て

やプラ
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スチックハンマーなどで押
お

しながら、所 定
しょてい

の位置
い ち

に 装 着
そうちゃく

します。 装 着
そうちゃく

完 了 後
かんりょうご

、プラス

チックハンマーでゴム輪
わ

を受 ⼝
うけくち

内 ⾯
ないめん

になじませるようにたたきます。さらにゴム輪
わ

内 ⾯
ないめん

を

指
ゆび

で触
さわ

り、部分的
ぶぶんてき

な浮
う

き上
あ

がりがないことを確 認
かくにん

します。 

⑤滑 剤
かつざい

の塗布
と ふ

 

 滑 剤
かつざい

はダクタイル鋳 鉄 管 継 ⼿ ⽤ 滑 剤
ちゅうてつかんつぎてようかつざい

を使⽤
し よ う

します。ゴム輪
わ

の内 ⾯
ないめん

テーパ部
ぶ

、および挿
さ

し⼝
くち

外 ⾯
がいめん

に、管
かん

末 側
まつがわ

の⽩ 線
しろせん

から管
かん

末
まつ

まで、滑 剤
かつざい

をムラなく塗布
と ふ

します。なお滑 剤
かつざい

はゴム

輪
わ

のセット前
まえ

に受 ⼝
うけくち

内 ⾯
ないめん

に塗
ぬ

らないようにします。 

⑥挿
さ

し⼝
くち

の 挿 ⼊
そうにゅう

 

 管
かん

をクレーンなどでつった 状 態
じょうたい

にして挿
さ

し⼝
くち

を受 ⼝
うけくち

に預
あず

けます。このとき、ゴム輪
わ

や

挿
さ

し⼝
くち

に⽯
いし

や⽊ ⽚
もくへん

などの異物
い ぶ つ

が付 着
ふちゃく

しないようにします。また 2本
ほん

の管
かん

の曲
ま

げ⾓度
か く ど

が、

2°以内
い な い

になるようにします。レバーホイストを操作
そ う さ

し、ゆっくりと挿
さ

し⼝
くち

を受 ⼝
うけくち

に 挿 ⼊
そうにゅう

します。挿
さ

し ⼝
くち

外 ⾯
がいめん

に 表 ⽰
ひょうじ

してある２ 本
ほん

の ⽩ 線
はくせん

のうち 受 ⼝ 側
うけくちがわ

の ⽩ 線
はくせん

の 幅
はば

の 中
なか

に

受 ⼝ 端 ⾯
うけくちたんめん

を合
あ

わせます。 

⑦ゴム輪
わ

の位置
い ち

の確 認
かくにん

 

 専 ⽤
せんよう

のチェックゲージを⽤
もち

いてゴム輪
わ

の位置
い ち

を確 認
かくにん

します。受 ⼝
うけくち

と挿
さ

し⼝
くち

の隙間
す き ま

の

全 周
ぜんしゅう

にわたって専 ⽤
せんよう

のチェックゲージを使⽤
し よ う

して、⼊
はい

り込
こ

み 量
りょう

を計 測
けいそく

し、すべてが

合 格
ごうかく

範囲内
はんいない

であることを確 認
かくにん

します。 全 周
ぜんしゅう

にわたって合 格
ごうかく

範囲内
はんいない

であれば、そのうち

円 周
えんしゅう

8箇所
か し ょ

について⼊
はい

り込
こ

み 量
りょう

を測
そく

定
てい

し、チェックシートに記載
き さ い

します。チェックシー

トはダクタイル 鋳 鉄 管
ちゅうてつかん

接 合
せつごう

の品 質
ひんしつ

管理
か ん り

を ⾏
おこな

う資 料
しりょう

になります。接 合
せつごう

作 業
さぎょう

のすべてを

記載
き さ い

します。 

⑧曲
ま

げ配 管
はいかん

の施⼯
せ こ う

要 領
ようりょう

 

直 管
ちょくかん

継⼿
つ ぎ て

は接合後
せつごうご

に、許 容
きょよう

曲
ま

げ⾓度
か く ど

まで曲
ま

げることができます。接 合
せつごう

が正
せい

常
じょう

である

ことを確認後
かくにんご

、継⼿
つ ぎ て

を許 容
きょよう

曲
ま

げ⾓度
か く ど

の範囲内
はんいない

で、ゆっくりと曲
ま

げます。１箇所
か し ょ

の継⼿
つ ぎ て

で許 容
きょよう

曲
ま

げ⾓度
か く ど

を曲
ま

げるのではなく、複 数
ふくすう

の管
かん

で⽬ 的
もくてき

の⾓度
か く ど

まで曲
ま

げるようにします。 
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６．５．２ 上 水 道
じょうすいどう

・ガス ＥＦ接合
せつごう

 

 上 ⽔ 道
じょうすいどう

やガスの配 管
はいかん

に⽤
もち

いる⽔ 道
すいどう

配 ⽔ ⽤
はいすいよう

ポリエチレン管
かん

、ガス⽤
よう

ポリエチレン管
かん

は、

軽 量
けいりょう

で 柔 軟 性
じゅうなんせい

、耐 ⾷
たいしょく

性
せい

、衛 ⽣ 性
えいせいせい

に優
すぐ

れた管
かん

です。さらに、地震
じ し ん

や地盤
じ ば ん

沈下
ち ん か

など、⾮常時
ひじょうじ

における 耐 久 性
たいきゅうせい

も持
も

った管 材
かんざい

です。⽔ 道 ⽤
すいどうよう

は⻘
あお

⾊
いろ

、ガス⽤
よう

は⻩⾊
き い ろ

の管 材
かんざい

・継⼿
つ ぎ て

となり

ます。 

ポリエチレン管
かん

の接 合
せつごう

では、EF（エレク

トロフュージョン） 接 合
せつごう

とメカニカル

接 合
せつごう

があります。EF 接 合
せつごう

は、 電
でん

熱 線
ねつせん

を

発 熱
はつねつ

させて、管
かん

継⼿
つ ぎ て

内 ⾯
ないめん

と管
かん

外 ⾯
がいめん

の樹脂
じ ゅ し

を 発 熱
はつねつ

溶 融
ようゆう

し て 融 着
ゆうちゃく

し ⼀体化
いったいか

さ せ る

接 合
せつごう

⽅ 法
ほうほう

です。接 合 ⾯
せつごうめん

に電
でん

熱 線
ねつせん

を埋
う

め込
こ

んだ管
かん

継⼿
つ ぎ て

（受 ⼝
うけくち

）に管
かん

（挿
さ

し⼝
くち

）をセッ

トしたのち、コントローラから通 電
つうでん

して、電
でん

熱 線
ねつせん

を発 熱
はつねつ

させます。 

EF接 合
せつごう

は、次
つぎ

の⼿ 順
てじゅん

で ⾏
おこな

います。 

①管
かん

の切 断
せつだん

 

管 軸
かんじく

に対
たい

して管
かん

の端
はし

が 直 ⾓
ちょっかく

になるように切 断
せつだん

します。管
かん

の斜
なな

め切 断
せつだん

の許 容
きょよう

限度
げ ん ど

は呼
よ

び径
けい

に関 係
かんけい

なく 5mm以内
い な い

です。⾼ 速
こうそく

砥⽯
と い し

タイプの切 断
せつだん

⼯具
こ う ぐ

は、熱
ねつ

で切
せつ

断 ⾯
だんめん

が変 形
へんけい

する

恐
おそ

れがあるため、使⽤
し よ う

してはいけません。 

②EF ソケットの準 備
じゅんび

 

管
かん

に傷
きず

がないかどうかを点 検
てんけん

してから、管
かん

に付 着
ふちゃく

している⼟
つち

や汚
よご

れをペーパータオル

または清 潔
せいけつ

なウエスで清 掃
せいそう

します。管
かん

の端
はし

から測
はか

り、規定
き て い

の差
さ

し込
こ

み⻑
なが

さの位置
い ち

に 標
ひょう

線
せん

を記 ⼊
きにゅう

します。 

③スクレ―プ 

スクレーパを⽤
もち

いて管
かん

の端
はし

から 標
ひょう

線
せん

まで、管
かん

の 表 ⾯
ひょうめん

を切 削
せっさく

します。 
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④融
ゆう

着 ⾯
ちゃくめん

の清 掃
せいそう

 

管
かん

の切 削 ⾯
せっさくめん

と EF ソケットの内 ⾯
ないめん

全 体
ぜんたい

をエタノール、またはアセトンをしみ込
こ

ませたペ

ーパータオルで清 掃
せいそう

をします。 

⑤マーキング 

切 削
せっさく

・清 掃 済
せいそうすみ

の管
かん

にソケットを 挿 ⼊
そうにゅう

し、端 ⾯
たんめん

にそって円 筒
えんとう

⽅ 向
ほうこう

にマーキングをします。 

⑥管
かん

と継⼿
つ ぎ て

の 挿 ⼊
そうにゅう

・固定
こ て い

 

 EF ソケットに、双 ⽅
そうほう

の管
かん

を 標
ひょう

線
せん

位置
い ち

まで 挿 ⼊
そうにゅう

します。そして、クランプを⽤
もち

いて管
かん

と EF ソケットを固定
こ て い

します。 

⑦融
ゆう

着
ちゃく

準 備
じゅんび

 

コントローラの電 源
でんげん

プラグをコンセントに差
さ

し込
こ

み

ます。そしてスイッチを⼊
い

れます。その後
ご

、継⼿
つ ぎ て

の端⼦
た ん し

に 出 ⼒
しゅつりょく

ケーブルを接 続
せつぞく

します。そしてコントローラ

に付属
ふ ぞ く

のバーコードリーダで 融 着
ゆうちゃく

データを読
よ

み込
こ

ま

せます。 

⑧融
ゆう

着
ちゃく

 

コントローラのスタートボタンを押
お

し、通 電
つうでん

を開始
か い し

します。その後
ご

、通 電
つうでん

は⾃動的
じどうてき

に

終 了
しゅうりょう

します。 

⑨検査
け ん さ

 

EF ソケットのインジケーターが左右
さ ゆ う

とも、隆 起
りゅうき

していることを確 認
かくにん

します。そしてコン

トローラの表 ⽰
ひょうじ

が、 正 常
せいじょう

終 了
しゅうりょう

していることを確 認
かくにん

します。そして、 出 ⼒
しゅつりょく

ケーブル

を取
と

り外
はず

してキャップを 装 着
そうちゃく

します。 

⑩ 冷 却
れいきゃく

 

融
ゆう

着
ちゃく

終 了 後
しゅうりょうご

、既定
き て い

の時間
じ か ん

放置
ほ う ち

し 冷 却
れいきゃく

します。冷 却
れいきゃく

終 了 後
しゅうりょうご

クランプを取
と

り外
はず

しま

す。チェックシートがあるので、各 融
かくゆう

着
ちゃく

箇所
か し ょ

のチェック項 ⽬
こうもく

をチェックシートに記載
き さ い

し

ます。 
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６．５．３ 電気
で ん き

通信
つうしん

工事
こ う じ

における注意点
ちゅういてん

 

①地 中
ちちゅう

配 管
はいかん

 

管
かん

路
ろ

の 伸 縮
しんしゅく

が予想
よ そ う

される箇所
か し ょ

には、 伸 縮
しんしゅく

継⼿
つ ぎ て

などを使⽤
し よ う

して接 続
せつぞく

をします。 

②ケーブル配 線
はいせん

 

ケーブルの引
ひ

き込
こ

み⼝
ぐち

、および引
ひ

き出
だ

し⼝
ぐち

近
ちか

くのハンドホール内
ない

で余裕
よ ゆ う

を持
も

たせるよう

に配 線
はいせん

します。 

③ 光
ひかり

ケーブル地 中
ちちゅう

配 線
はいせん

 

ハンドホール内
ない

では、接続部
せつぞくぶ

、および引
ひ

きとおし部
ぶ

ともに、光
ひかり

ケーブルに必 要
ひつよう

⻑
ちょう

を確保
か く ほ

し、災 害
さいがい

時
じ

等
とう

のケーブル移動
い ど う

に際
さい

し、キンク断 線
だんせん

が ⽣
しょう

じないように考 慮
こうりょ

します。 

 

６．５．４ 管
かん

の埋設
まいせつ

工事
こ う じ

における注意点
ちゅういてん

 

①掘 削
くっさく

時
じ

の既存
き ぞ ん

埋 設
まいせつ

管
かん

の 損 傷
そんしょう

・切 断
せつだん

 

管
かん

の埋 設
まいせつ

⼯事
こ う じ

において、注 意
ちゅうい

しなければならないのは、既存
き ぞ ん

の埋 設
まいせつ

管
かん

の 損 傷
そんしょう

・切 断
せつだん

です。上 下
じょうげ

⽔ 道
すいどう

管
かん

、ガス管
かん

、通 信
つうしん

管
かん

、電 線
でんせん

管
かん

など、埋 設
まいせつ

管
かん

の 損 傷
そんしょう

・切 断
せつだん

事故
じ こ

は、⼯事
こ う じ

現場
げ ん ば

だけでなく、広範囲
こうはんい

の地域
ち い き

に渡
わた

って 住 ⺠
じゅうみん

の⽣ 活
せいかつ

に⽀ 障
ししょう

をきたします。埋 設
まいせつ

管
かん

の

損 傷
そんしょう

・切 断
せつだん

事故
じ こ

は、次
つぎ

のような原 因
げんいん

で発 ⽣
はっせい

します。 

□指⽰
し じ

の不徹底
ふてってい

 

□試掘
し く つ

をしなかった、または試掘
し く つ

が不 ⼗ 分
ふじゅうぶん

だった 

□埋 設
まいせつ

管
かん

の位置
い ち

が図⾯
ず め ん

と異
こと

なっていた 

□ 台 帳
だいちょう

などの事前
じ ぜ ん

確 認
かくにん

が⾜
た

りなかった 

□道路
ど う ろ

台 帳
だいちょう

に記載
き さ い

がなかった 

□配
はい

管
かん

の曲
ま

がり、⽴
た

ち上
あが

りなどの 形 状
けいじょう

を確 認
かくにん

していなかった 

□浅
あさ

いところの埋 設
まいせつ

管
かん

だった 
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□路 上
ろじょう

に埋 設 物
まいせつぶつ

のマーキングをしなかった 

□その他
た

 

それぞれの施⼯
せ こ う

業 者 間
ぎょうしゃかん

で 情 報
じょうほう

交 換
こうかん

を ⾏
おこな

い、既設
き せ つ

地下
ち か

埋 設 物
まいせつぶつ

の設置
せ っ ち

位置
い ち

を、正 確
せいかく

に

把握
は あ く

することが 重 要
じゅうよう

です。⼯事
こ う じ

開始前
かいしまえ

に、⼗ 分
じゅうぶん

な試掘
し く つ

調 査
ちょうさ

を ⾏
おこな

い、掘 削
くっさく

時
じ

には、既存
き ぞ ん

の埋 設
まいせつ

管
かん

の位置
い ち

を探知
た ん ち

するために、鋼 管
こうかん

・ケーブル探知
た ん ち

機
き

を⽤
もち

います。掘 削
くっさく

にバックホウ

などの機械
き か い

を使
つか

う場合
ば あ い

、既存
き ぞ ん

埋 設
まいせつ

管
かん

の 周 辺
しゅうへん

50 ㎝以内
い な い

では、⼈ ⼒
じんりき

で掘 削
くっさく

するようにしま

す。事故
じ こ

発 ⽣
はっせい

を形 態
けいたい

別
べつ

でみると、バックホウによるものが半 数
はんすう

以 上
いじょう

を占
し

めますが、⼈ ⼒
じんりき

による 掘 削 中
くっさくちゅう

の切 断
せつだん

事故
じ こ

もあるので注 意
ちゅうい

します。事故
じ こ

を防
ふせ

ぐため、地下
ち か

埋 設 物
まいせつぶつ

と地 表
ちひょう

の 間
あいだ

に、下 表
かひょう

のような「地下
ち か

埋 設 物
まいせつぶつ

表 ⽰
ひょうじ

シート」を敷設
ふ せ つ

します。 

地下
ち か

埋設物
まいせつぶつ

表⽰
ひょうじ

シートの表⽰
ひょうじ

⾊
しょく

 

埋 設
まいせつ

設備
せ つ び

の種 類
しゅるい

 表 ⽰
ひょうじ

⾊
しょく

 埋 設
まいせつ

設備
せ つ び

の種 類
しゅるい

 表 ⽰
ひょうじ

⾊
しょく

 

通 信
つうしん

ケーブル ⾚
あか

 下⽔道
げすいどう

管
かん

 茶
ちゃ

 

⾼ 圧
こうあつ

・低 圧
ていあつ

電 ⼒
でんりょく

 橙
だいだい

 ガス管
かん

 緑
みどり

 

⽔ 道
すいどう

管
かん

 ⻘
あお

 − − 

②マンホールに関
かん

する災
さい

害
がい

 

 マンホール内
ない

での作 業
さぎょう

に関 連
かんれん

する災 害
さいがい

では、酸素
さ ん そ

⽋ 乏 症
けつぼうしょう

や硫 化
りゅうか

⽔素
す い そ

中 毒
ちゅうどく

を原 因
げんいん

と

する災 害
さいがい

が多
おお

くみられます。マンホールに⼊
はい

れるのは、第 ⼀ 種
だいいっしゅ

および第⼆種
だいにしゅ

酸素
さ ん そ

⽋ 乏
けつぼう

危険
き け ん

作 業
さぎょう

主 任 者
しゅにんしゃ

技能
ぎ の う

講 習
こうしゅう

、または酸素
さ ん そ

⽋ 乏
けつぼう

危険
き け ん

作 業
さぎょう

特 別
とくべつ

教 育
きょういく

の 修 了 者
しゅうりょうしゃ

です。酸素
さ ん そ

濃度
の う ど

、

硫 化
りゅうか

⽔素
す い そ

濃度
の う ど

を測 定
そくてい

し、作 業
さぎょう

場所
ば し ょ

の酸素
さ ん そ

濃度
の う ど

が 18%以 上
いじょう

、硫 化
りゅうか

⽔素
す い そ

濃度
の う ど

が 10ppm以下
い か

に

なるよう換気
か ん き

します。換気
か ん き

ができない場合
ば あ い

は、

呼 吸 ⽤
こきゅうよう

保護
ほ ご

具
ぐ

を 着 ⽤
ちゃくよう

し、監視員
かんしいん

を配置
は い ち

します。

また、酸 ⽋
さんけつ

が原 因
げんいん

で、はしごから転 落
てんらく

する事故
じ こ

も

起
お

きています。酸 ⽋
さんけつ

の可能性
かのうせい

がある場所
ば し ょ

では、⾼
たか

さ が 2m 以内
い な い

で あ っ て も 、 墜 落
ついらく

制⽌
せ い し

⽤
よう

器具
き ぐ

を

装 着
そうちゃく

します。マンホールに関
かん

する⼯事
こ う じ

や作 業
さぎょう
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は、 ⾞
くるま

が通 ⾏
つうこう

する道路
ど う ろ

で ⾏
おこな

われることが多
おお

いため、通 ⾏
つうこう

する⾃動
じ ど う

⾞
しゃ

との事故
じ こ

も起
お

こり

ます。マンホールの周 囲
しゅうい

には、囲
かこ

い（マンホール屏 ⾵
びょうぶ

）などの保安
ほ あ ん

施設
し せ つ

を設置
せ っ ち

するととも

に、誘 導 員
ゆうどういん

を配置
は い ち

します。 

 

６．６ 建築
けんちく

板金
ばんきん

工事
こ う じ

 

６．６．１ 板金
ばんきん

の加工
か こ う

 

建 築
けんちく

板 ⾦
ばんきん

は、薄
うす

い⾦ 属 板
きんぞくばん

を切 断
せつだん

、曲
ま

げ、打
う

ち出
だ

し、溶 接
ようせつ

などの加⼯
か こ う

をして、使⽤
し よ う

⽬ 的
もくてき

に応
おう

じた部材
ぶ ざ い

を作
つく

り、取
と

り付
つ

ける⼯事
こ う じ

です。配 管
はいかん

や屋根
や ね

など、広
ひろ

い範囲
は ん い

に関
かか

わる仕事
し ご と

です。

鉄 板
てっぱん

の加⼯
か こ う

に必 要
ひつよう

な作 業
さぎょう

は、基本的
きほんてき

には、ケガキ、切 断
せつだん

、曲
ま

げ、溶 接
ようせつ

です。複 雑
ふくざつ

な 形 状
けいじょう

の製 品
せいひん

を作
つく

る場合
ば あ い

は、叩
たた

き出
だ

しという技 術
ぎじゅつ

が必 要
ひつよう

になります。これは 熟 練
じゅくれん

が必 要
ひつよう

な

作 業
さぎょう

のため、ここでは解 説
かいせつ

を 省 略
しょうりゃく

します。 

①ケガキ 

 ケガキ針
ばり

、デバイダ、⾦ 属 製
きんぞくせい

のスケールなどを⽤
もち

いて、できるだけ 1度
ど

でケガキます。 

同
おな

じものをいくつも作
つく

る場合
ば あ い

は、ゲージを作
つく

って効 率
こうりつ

よく進
すす

めます。 

 

 

 

 

②切 断
せつだん

 

 はさみが⼊
はい

りやすいように、残
のこ

したい部分
ぶ ぶ ん

を⼿
て

で持
も

ち上
あ

げながら、慎 重
しんちょう

に切 断
せつだん

します。ケガキ

線
せん

から⽬
め

を離
はな

さないようにして、ケガキ線
せん

の上
うえ

を切
き

り進
すす

めます。切
せつ

断 ⾯
だんめん

は、⾦ 属 製
きんぞくせい

やすりで滑
なめ
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らかに仕上
し あ

げます。 

③曲
ま

げ 

影
かげ

たがねとハンマーで、裏⾯
り め ん

のケガキ 線 上
せんじょう

を

叩
たた

きます。こうすることで、 表 ⾯
ひょうめん

は曲
ま

げたい

⽅ 向
ほうこう

に少
すこ

しだけ曲
ま

げることができます。次
つぎ

に、

⾦ 床
かなとこ

（「アンビル」とも呼
よ

ばれます）や 定 盤
じょうばん

と

呼
よ

ばれる台
だい

の⾓
かど

を使
つか

って、ハンマーで少
すこ

しずつ叩
たた

いて、必 要
ひつよう

な⾓度
か く ど

まで曲
ま

げます。 

 定 盤
じょうばん

と呼
よ

ばれる台
だい

の⾓
かど

を使
つか

って、ハンマーで少
すこ

しずつ叩
たた

いて、必 要
ひつよう

な⾓度
か く ど

まで曲
ま

げま

す。 

④溶 接
ようせつ

 

 板 ⾦
ばんきん

溶 接
ようせつ

で⼀ 番
いちばん

使⽤
し よ う

されているのは、溶
よう

加材
か ざ い

（溶 接
ようせつ

棒
ぼう

やワイヤー）を溶
と

かして接 合
せつごう

す

る「融 接 法
ゆうせつほう

」という溶 接
ようせつ

⽅ 法
ほうほう

です。重
かさ

なり部分
ぶ ぶ ん

は、クランプを使
つか

って固定
こ て い

します。次
つぎ

に、

接合部
せつごうぶ

を 10 ㎜ピッチで仮
かり

付
つ

けします。本 溶 接
ほんようせつ

は、部品
ぶ ひ ん

と⽕⼝
か こ う

を⼀ 定
いってい

の距離
き ょ り

に保
たも

ちながら

溶 接
ようせつ

棒
ぼう

を溶
と

かすことがポイントです。 集 中
しゅうちゅう

が必 要
ひつよう

な作 業
さぎょう

のため、楽
らく

な姿勢
し せ い

で作 業
さぎょう

しま

す。 

 

６．６．２ ダクトの接続
せつぞく

方法
ほうほう

 

①⾓
かく

ダクトの接 続
せつぞく

 

⾓
かく

ダクトの接 続
せつぞく

にはアングルフランジ⼯ 法
こうほう

、スライドオンフランジ⼯ 法
こうほう

などがありま

す。 

【アングルフランジ⼯ 法
こうほう

】 

接 続
せつぞく

の強 度
きょうど

や気密性
きみつせい

に優
すぐ

れているので、排 煙
はいえん

ダクトなどに使⽤
し よ う

されることが多
おお

いです

が、施⼯
せ こ う

に⼿間
て ま

がかかるため、排 煙
はいえん

以外
い が い

のダクト接 続
せつぞく

には、あまり採 ⽤
さいよう

されません。 
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【共 板
ともいた

フランジ⼯ 法
こうほう

】 

ダクト本 体
ほんたい

の⼀部
い ち ぶ

を折
お

り曲
ま

げてフランジを作
つく

り（共 板
ともいた

フランジ）、共 板
ともいた

フランジ同⼠
ど う し

を

接 合
せつごう

して、ダクトの四隅
よ す み

を特 殊
とくしゅ

なクリップで固定
こ て い

します。アングルフランジ⼯ 法
こうほう

に⽐
くら

べフ

ランジをつくる⼿間
て ま

が少
すく

なく、また施⼯
せ こ う

しやすいため排 煙
はいえん

以外
い が い

のダクトに多
おお

く⽤
もち

いられる

⼯ 法
こうほう

です。 

 

 

 

 

 

【スライドオンフランジ⼯ 法
こうほう

】 

あらかじめ作
つく

ってあるフランジを、ダクトに差
さ

し込
こ

んでスポット溶 接
ようせつ

し、四隅
よ す み

のボルト、

ナットによる締
し

め付
つ

けと、ラッツといわれる専 ⽤
せんよう

の⾦ 物
かなもの

でフランジを押
お

さえます。アング

ルフランジ⼯ 法
こうほう

よりも製 作
せいさく

の効 率
こうりつ

が良
よ

く、また施⼯
せ こ う

においても四隅
よ す み

をボルトで固定
こ て い

するだ

けと⼿軽
て が る

です。強 度
きょうど

は共 板
ともいた

フランジよりも強 固
きょうこ

で、共 板
ともいた

フランジ⼯ 法
こうほう

とアングルフラン

ジ⼯ 法
こうほう

の 中 間 的
ちゅうかんてき

な⼯ 法
こうほう

といえます。 

②丸
まる

ダクトの接 続
せつぞく

 

スパイラルダクトなどの丸
まる

ダクトの接 続
せつぞく

⽅ 法
ほうほう

には、フランジ⼯ 法
こうほう

、差
さ

し込
こ

み継⼿
つ ぎ て

⼯ 法
こうほう

などがあります。 

【フランジ⼯ 法
こうほう

】 

スパイラルダクトにフランジカラーを差
さ

し込
こ

んで、フランジ同⼠
ど う し

をボルトとナットで

固定
こ て い

する⽅ 法
ほうほう

です。 直 径
ちょっけい

が 75〜100mm程度
て い ど

の ⼩ 径
しょうけい

のダクトには、 板 状
いたじょう

のプレートフ

ランジが使
つか

われ、200mm以 上
いじょう

のダクトには、アングルフランジが使
つか

われます。⾼
たか

い 強
きょう

度
ど

を要
よう

する接
せつ

続
ぞく

に適
てき

した⼯ 法
こうほう

といえます。 
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【差
さ

し込
こ

み継⼿
つ ぎ て

⼯ 法
こうほう

】 

スパイラルダクトに、ニップルといわれる専 ⽤
せんよう

の継⼿
つ ぎ て

を差
さ

し込
こ

んで、鉄 板
てっぱん

ビス（ピアス

ビス）で 2〜3点
てん

固定
こ て い

し、外 側
そとがわ

からダクトテープなどを巻
ま

いて接 続
せつぞく

する⽅ 法
ほうほう

です。施⼯
せ こ う

が

⽐較的
ひかくてき

簡 単
かんたん

で広
ひろ

く利⽤
り よ う

される接 続
せつぞく

⽅ 法
ほうほう

です。なお、ダクトとニップルを鉄 板
てっぱん

ビスで固定
こ て い

するときは、ダクト内
ない

に⽔
みず

が流
なが

れても漏 ⽔
ろうすい

しないようにダクトの真下
ま し た

にビスを打
う

たないよ

うにします。 

 

６．７． 電気
で ん き

設備
せ つ び

工事
こ う じ

 

電気
で ん き

設備
せ つ び

⼯事
こ う じ

の技 術 者
ぎじゅつしゃ

の作 業
さぎょう

範囲
は ん い

は広
ひろ

く、配
はい

管
かん

・配 線
はいせん

・器具
き ぐ

の取
と

り付
つ

け・電気
で ん き

設備
せ つ び

の

取
と

り付
つ

けなどを ⾏
おこな

います。使⽤
し よ う

する道具
ど う ぐ

や器具
き ぐ

の種 類
しゅるい

も多
おお

いのが 特 徴
とくちょう

です。作 業
さぎょう

に当
あ

たっては、感 電
かんでん

や漏 電
ろうでん

に気
き

をつけます。 

 

６．７．１ 高圧受
こうあつじゅ

変電
へんでん

設備
せ つ び

の作業
さぎょう

における注意点
ちゅういてん

 

電 ⼒
でんりょく

会 社
がいしゃ

などから引
ひ

き込
こ

まれる 6600V の電気
で ん き

は、 電 柱 上
でんちゅうじょう

（架空
か く う

配 線
はいせん

の場合
ば あ い

）に取
と

り付
つ

けられた、PAS（Pole Air Switch、⾼ 圧
こうあつ

気 中
きちゅう

開閉器
かいへいき

のこと）を経由
け い ゆ

して、敷地内
しきちない

や建 物
たてもの

の地下
ち か

や 屋 上
おくじょう

に設
もう

けられた、キュービクルに 供 給
きょうきゅう

されます。キュービクルでは、受 電
じゅでん

した 6600V の電 圧
でんあつ

が、100V や 200V に変 換
へんかん

されます。内部
な い ぶ

に

は、遮断器
しゃだんき

と断
だん

路器
ろ き

があり、電気
で ん き

を遮 断
しゃだん

することができます。

⾼圧受変電設備
こうあつじゅへんでんせつび

⼯事
こ う じ

において労 働
ろうどう

災 害
さいがい

を防
ふせ

ぐには、PAS を

開 放
かいほう

し、キュービクルも含
ふく

めて、停 電
ていでん

状 態
じょうたい

で作 業
さぎょう

することが

基本
き ほ ん

です。遮 断
しゃだん

機
き

や断
だん

路器
ろ き

を開 放
かいほう

しても、解 放
かいほう

部分
ぶ ぶ ん

の⼀次側
いちじがわ

に

は電気
で ん き

が来
き

ています。⼀次側
いちじがわ

に活
かっ

線
せん

（電気
で ん き

が来
き

ていること）

状 態
じょうたい

で作 業
さぎょう

すると、直 接
ちょくせつ

の感 電
かんでん

や、放 電
ほうでん

による感 電
かんでん

事故
じ こ

が
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起
お

こる可能性
かのうせい

があり、⼤ 変
たいへん

危険
き け ん

です。 

 

６．７．２ 短絡
たんらく

・地絡
ち ら く

・漏電
ろうでん

 

短 絡
たんらく

（「ショート」ともいいます）とは、2相
そう

または 3相
そう

のうち 2本
ほん

以 上
いじょう

の電 線
でんせん

が、負荷
ふ か

を通
とお

さないで 接 触
せっしょく

してしまうことです。活
かっ

線
せん

状 態
じょうたい

で電 線
でんせん

を切
き

ると短 絡
たんらく

します。また

配 線
はいせん

ミス、ドライバーなどの⼯具
こ う ぐ

の⾦属部
きんぞくぶ

で短 絡
たんらく

させてしまうことがあります。 

地絡
ち ら く

とは、⼤地
だ い ち

に 電 流
でんりゅう

が流
なが

れてしまうことです。電路
で ん ろ

は⼤地
だ い ち

と絶 縁
ぜつえん

されていなければ

なりません。 極 性
きょくせい

を間違
ま ち が

えてアースを取
と

ってしまう場合
ば あ い

に地絡
ち ら く

が起
お

こります。 

漏 電
ろうでん

とは、 電 流
でんりゅう

を流
なが

すべき回路
か い ろ

に 電 流
でんりゅう

を流
なが

しながら、流
なが

れるべきではないところに

電 流
でんりゅう

が流
なが

れることです。⼈
ひと

の感 電
かんでん

だけでなく、⽕災
か さ い

などの原 因
げんいん

にもなります。ビルやマ

ンションに漏 電
ろうでん

遮 断
しゃだん

機
き

や漏 電
ろうでん

警報器
けいほうき

が設置
せ っ ち

されている場合
ば あ い

には、漏 電
ろうでん

によって電路
で ん ろ

を

遮 断
しゃだん

したり、警 報
けいほう

を鳴
な

らすことが起
お

こります。 改 修
かいしゅう

⼯事
こ う じ

では、注 意
ちゅうい

が必 要
ひつよう

です。 

 

６．７．３ 電線
でんせん

の圧 着
あっちゃく

作業
さぎょう

における注意点
ちゅういてん

 

電 線
でんせん

の 圧 着
あっちゃく

不 良
ふりょう

は、発 熱
はつねつ

・発⽕
は っ か

の事故
じ こ

につながります。 圧 着
あっちゃく

⼯具
こ う ぐ

を⽤
もち

いて、 圧 着
あっちゃく

端⼦
た ん し

のスリーブの真
ま

ん中
なか

の位置
い ち

をしっかりと 圧 着
あっちゃく

します。また電 線
でんせん

の太
ふと

さに適
てき

合
ごう

した

圧 着
あっちゃく

端⼦
た ん し

を⽤
もち

いなければなりません。電 線
でんせん

だけではなく、圧 着
あっちゃく

端⼦
た ん し

⾃体
じ た い

にも許 容
きょよう

電 流
でんりゅう

があるので注 意
ちゅうい

しましょう。 

 

６．７．４ 既存
き ぞ ん

埋設管
まいせつかん

の破損
は そ ん

・切断
せつだん

、架空
か く う

配線
はいせん

の切断
せつだん

 

①電 線
でんせん

共 同
きょうどう

溝
こう

掘 削
くっさく

時
じ

の既存
き ぞ ん

埋 設
まいせつ

管
かん

の切 断
せつだん

 

電 線
でんせん

共 同
きょうどう

溝
こう

とは、地 上
ちじょう

の 電 柱
でんちゅう

や 上 空
じょうくう

の電 線
でんせん

を、地下
ち か

の空 間
くうかん

に 収 容
しゅうよう

するための
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施設
し せ つ

です。景 観
けいかん

を良
よ

くしたり、道路
ど う ろ

の通 ⾏
つうこう

をしやすくしたりする⽬ 的
もくてき

で⼯事
こ う じ

が ⾏
おこな

われま

す。電 線
でんせん

共 同
きょうどう

溝
こう

の⼯事
こ う じ

は、上 下
じょうげ

⽔ 道
すいどう

管
かん

、ガス管
かん

、通 信
つうしん

管
かん

、電 線
でんせん

管
かん

などの既存
き ぞ ん

のライフ

ラインの切 断
せつだん

事故
じ こ

が発 ⽣
はっせい

する可能性
かのうせい

があるため、事前
じ ぜ ん

調 査
ちょうさ

と仮設
か せ つ

⼯事
こ う じ

が必 要
ひつよう

です。⼯事
こ う じ

に

おける注 意 点
ちゅういてん

は、6.5.4「管
かん

の埋 設
まいせつ

⼯事
こ う じ

における注 意 点
ちゅういてん

」を 参 照
さんしょう

してください。 

 

 

 

 

 

 

②架空
か く う

線
せん

の切 断
せつだん

事故
じ こ

 

 建 設
けんせつ

機械
き か い

のブームや、ダンプトラックの荷台
に だ い

のダンプ

アップ、建 設
けんせつ

機械
き か い

運 搬
うんぱん

⾞ 両
しゃりょう

から建 設
けんせつ

機械
き か い

を積
つ

み下
お

ろし

するときなどに、架空
か く う

配 線
はいせん

を切 断
せつだん

する事故例
じ こ れ い

がありま

す。他
た

の⼯事
こ う じ

業 者
ぎょうしゃ

の依頼
い ら い

を受
う

けて、架空
か く う

線
せん

にケーブルを

保護
ほ ご

するための「ケーブルカバー」の取
と

り付
つ

けを依頼
い ら い

される場合
ば あ い

があります。 

 

６．７．５ 道路
ど う ろ

使用上
しようじょう

の注意
ちゅうい

 

道
どう

路 上
ろじょう

で作 業
さぎょう

する場合
ば あ い

は、関 係
かんけい

する法 令
ほうれい

等
とう

に留 意
りゅうい

します。⼀ 般 的
いっぱんてき

な注 意
ちゅうい

事項
じ こ う

は、次
つぎ

の通
とお

りです。 

□作 業
さぎょう

責 任 者
せきにんしゃ

は、道路
ど う ろ

使⽤
し よ う

許 可 証
きょかしょう

を携 ⾏
けいこう

します。また、許可
き ょ か

条 件
じょうけん

（作 業
さぎょう

時間
じ か ん

、作 業
さぎょう

条 件
じょうけん

など）を守
まも

ります。 

□⼯事
こ う じ

現場
げ ん ば

には保安
ほ あ ん

施設
し せ つ

を設置
せ っ ち

して、⼯事
こ う じ

に関 係
かんけい

のない⼈
ひと

の⽴
た

ち⼊
い

りを禁⽌
き ん し

します。 

□交 通
こうつう

整理員
せいりいん

を配置
は い ち

して、交 通
こうつう

の流
なが

れを阻害
そ が い

しないようにします。 
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□歩
ほ

⾏ 者
こうしゃ

が安 全
あんぜん

に通 ⾏
つうこう

できるように措置
そ ち

します。 

□騒 ⾳
そうおん

、振 動
しんどう

など、付近
ふ き ん

の 住 ⺠
じゅうみん

に及
およ

ぼす 影 響
えいきょう

が 最 ⼩ 限
さいしょうげん

になるようにします。 

□作 業
さぎょう

者
しゃ

が現場
げ ん ば

を離
はな

れるときには、路⾯
ろ め ん

を

掘 削
くっさく

したままにしないように、埋
う

め戻
もど

すか

覆
ふく

⼯
ど

します。掘
ほ

ったままにする場合
ば あ い

は、保安
ほ あ ん

柵
さく

を設置
せ っ ち

します。 

□道
どう

路 上
ろじょう

に⼀時的
いちじてき

に物
もの

を置
お

く場合
ば あ い

は、散 逸
さんいつ

や移動
い ど う

しないように固定
こ て い

するか、保安
ほ あ ん

施設
し せ つ

を

設置
せ っ ち

します。 

□夜間
や か ん

は、設置
せ っ ち

場所
ば し ょ

の幅
はば

と⾼
たか

さが分
わ

かるように、注 意
ちゅうい

灯
とう

をつけます。 

 

６．８ 電気
で ん き

通信
つうしん

工事
こ う じ

 

６．８．１ 電気
で ん き

通信
つうしん

設備
せ つ び

の種類
しゅるい

 

電気
で ん き

通 信
つうしん

設備
せ つ び

は、有 線
ゆうせん

通 信
つうしん

設備
せ つ び

、無線
む せ ん

通 信
つうしん

設備
せ つ び

、通 信
つうしん

⼟⽊
ど ぼ く

設備
せ つ び

、交 換
こうかん

伝 送
でんそう

設備
せ つ び

、通 信 ⽤
つうしんよう

電 ⼒
でんりょく

設備
せ つ び

に分
わ

けられます。ここでは、有 線
ゆうせん

通 信
つうしん

設備
せ つ び

、通 信
つうしん

⼟⽊
ど ぼ く

設備
せ つ び

について解 説
かいせつ

します。 

（１）有 線
ゆうせん

通 信
つうしん

設備
せ つ び

 

電気
で ん き

通 信
つうしん

サービス
さ ー び す

を 提 供
ていきょう

するために構 成
こうせい

する有 線
ゆうせん

伝 送
でんそう

路
ろ

のことを「アクセス設備
せ つ び

」と

⾔
い

います。 

 アクセス設備
せ つ び

は、屋 外
おくがい

と屋 内
おくない

に分
わ

けられ、さらに屋 外
おくがい

設備
せ つ び

は、架空
か く う

と地下
ち か

に分
わ

けられま

す。架空
か く う

設備
せ つ び

とは電
でん

柱
ちゅう

に取
と

り付
つ

けられている設備
せ つ び

のことです。次
つぎ

のような設備
せ つ び

が取
と

り付
つ

け

られています。 
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【 光
ひかり

ファイバーケーブル】 光 信 号
ひかりしんごう

を通
とお

すケーブルです。 

【メタルケーブル】通 信
つうしん

設備
せ つ び

で使⽤
し よ う

されるケーブルです。 光
ひかり

ファイバーケーブルは、 光
ひかり

信 号
しんごう

で通 信
つうしん

を ⾏
おこな

いますが、メタルケーブルは、電気
で ん き

信 号
しんごう

で通 信
つうしん

を ⾏
おこな

います。 

【クロージャ】 光
ひかり

ファイバーケーブルやメタルケーブルの接続
せつぞく

箇所
か し ょ

や分岐
ぶ ん き

箇所
か し ょ

に設置
せ っ ち

する

箱 状
はこじょう

の機器
き き

です。 光
ひかり

ファイバーのものはグレー、メタルケーブルのものは⿊
くろ

に⾊
いろ

分
わ

けさ

れていることもあります。  

【引
ひ

き込
こ

み線
せん

】通 信
つうしん

信 号
しんごう

を家
いえ

に引
ひ

き込
こ

む線
せん

です。 

 

架空
か く う

設備
せ つ び

の地 上
ちじょう

⾼
こう

は、安 全
あんぜん

を確保
か く ほ

するため必 要
ひつよう

地 上
ちじょう

⾼
こう

が定
さだ

められています。道
どう

路 上
ろじょう

で

は 5m以 上
いじょう

を確保
か く ほ

する必 要
ひつよう

があります。 

 

●電
でん

柱
ちゅう

を建
た

てる⼿
て

順
じゅん

 

 電 柱
でんちゅう

は、次
つぎ

の⼿ 順
てじゅん

で建
た

てます。 

 1)電
でん

柱
ちゅう

を建
た

てる位
い

置
ち

を確
かく

認
にん

します。 

 2)⼿
て

掘
ぼ

りや探
たん

針
しん

棒
ぼう

を使
つか

って埋
まい

設
せつ

物
ぶつ

を確
かく

認
にん

します。 

 3)⼿
て

掘
ぼ

りと⽳ 掘
あなほり

建 柱 ⾞
けんちゅうしゃ

によって掘 削
くっさく

します。 

 4) 電 柱
でんちゅう

を建
た

てます。 

 5)埋
う

め戻
もど

しをします。 
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（２）通 信
つうしん

⼟⽊
ど ぼ く

設備
せ つ び

 

通 信
つうしん

⼟⽊
ど ぼ く

設備
せ つ び

には、管
かん

路
ろ

、マンホール、ハンドホール、とう道
どう

、共 同
きょうどう

溝
こう

、C・C・BOX

などがあります。 

【管路
か ん ろ

】マンホール、ハンドホール、とう道
どう

、引 上 柱
ひきあげちゅう

の 間
あいだ

を結
むす

ぶ管
かん

です。原 則
げんそく

として、

⼀
ひと

区間
く か ん

のケーブルを引
ひ

き込
こ

み、掘 削
くっさく

することなく引
ひ

き抜
ぬ

くことができるように布設
ふ せ つ

したも

のを指
さ

します。 

【マンホール】地 上
ちじょう

から出
で

⼊
い

りできる構 造 物
こうぞうぶつ

で、ケーブルの引
ひ

き込
こ

み・引
ひ

き抜
ぬ

き・接 続
せつぞく

作 業
さぎょう

をするために地下
ち か

に設
もう

けられます。 

【ハンドホール】地 中 配
ちちゅうはい

管
かん

の分岐点
ぶんきてん

に設
もう

けられる⼩
ちい

さなマンホールです。⼈
ひと

が中
なか

に⼊
はい

る

ことなく、ケーブルの保守
ほ し ゅ

を ⾏
おこな

います。 

【とう道
どう

】通 信 ⽤
つうしんよう

のさまざまケーブルを 収 容
しゅうよう

するためのトンネルです。 

【 共 同
きょうどう

溝
こう

】通 信
つうしん

、電気
で ん き

、ガス、上 下
じょうげ

⽔ 道
すいどう

など、2 つ以 上
いじょう

の設備
せ つ び

が 収 容
しゅうよう

される「とう道
どう

」

形 式
けいしき

の地下
ち か

埋 設 物
まいせつぶつ

です。 

【C・C・BOX】通 信
つうしん

・ 電 ⼒
でんりょく

ケーブルのほか、情 報
じょうほう

伝 達
でんたつ

、放 送
ほうそう

、道路
ど う ろ

管理
か ん り

などのための

電 源
でんげん

を 収 容
しゅうよう

するための U字
じ

型
がた

の構 造 物
こうぞうぶつ

です。道路下
どうろした

に設
もう

け、U字溝
じ こ う

には、ふたをします。 

 

６．８．２ 地下管路
ち か か ん ろ

の布設
ふ せ つ

 

①管
かん

路
ろ

の⼟
ど

被
かぶ

りと勾 配
こうばい

 

 管
かん

路
ろ

の⼟
ど

被
かぶ

りとは、道路
ど う ろ

の 表 ⾯
ひょうめん

から、管路
か ん ろ

の 上 端
じょうたん

までの距離
き ょ り

のことです。道路法
どうろほう

施⾏令
しこうれい

では、原 則
げんそく

として、⾞ 道
しゃどう

では 0.8m以下
い か

、歩道
ほ ど う

では 0.6m以下
い か

にしないことと定
さだ

めら

れています。管路
か ん ろ

の勾 配
こうばい

とは、マンホール間
かん

での管
かん

の勾 配
こうばい

のことです。管路
か ん ろ

の内部
な い ぶ

に、⽔
みず

や⼟砂
ど し ゃ

が停 滞
ていたい

せずに流
なが

れるように勾 配
こうばい

を設 定
せってい

します。 

②他
た

所 管
しょかん

埋 設 物
まいせつぶつ

との離隔
り か く

距離
き ょ り

 

 管路
か ん ろ

と電気
で ん き

・ガス・上 下
じょうげ

⽔ 道
すいどう

と離
はな

す 標 準 距 離
ひょうじゅんきょり

が、下 表
かひょう

のように決
き

められています。 
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 軌道
き ど う

(JR,私鉄
し て つ

) 電⼒線
でんりょくせん

 ⽔道
すいどう

, ガス, その他
た

 

平⾏
へいこう

の場合
ば あ い

の 

⽔平
すいへい

間隔
かんかく

 

1.0ｍ以上
いじょう

 低
てい

・⾼圧
こうあつ

：0.3m を超
こ

えること 

特
とく

⾼圧
こうあつ

：0.6m を超
こ

えること 

0.3m 

交差
こ う さ

の場合
ば あ い

の 

垂 直
すいちょく

間隔
かんかく

 

1.5ｍ以上
いじょう

 0.15m 

 通 信
つうしん

管路
か ん ろ

と他
た

所 管
しょかん

埋 設 物
まいせつぶつ

が接 近
せっきん

交差
こ う さ

する場合
ば あ い

は、上
うえ

の 表
ひょう

に 従
したが

うように、それぞれの

管理者
かんりしゃ

に⽴ 会
たちあい

を求
もと

めて 了 解
りょうかい

を得
え

た上
うえ

で、必 要
ひつよう

な保護
ほ ご

⽅ 法
ほうほう

によって施⼯
せ こ う

します。 

③管路
か ん ろ

布設後
ふ せ つ ご

の各 種
かくしゅ

試験
し け ん

 

 管路
か ん ろ

布設後
ふ せ つ ご

は、次
つぎ

の 2 つの試験
し け ん

を ⾏
おこな

います。 

【マンドレル通過
つ う か

試験
し け ん

】管路
か ん ろ

が完 全
かんぜん

に接 続
せつぞく

されているかどうかを点 検
てんけん

するための試験
し け ん

です。

マンドレルという棒
ぼう

を通過
つ う か

させます。150m を超
こ

える管路
か ん ろ

では、 直 径
ちょっけい

600 ㎜の 4号
ごう

マンド

レルを通過
つ う か

させます。150m以内
い な い

の管路
か ん ろ

で 4号
ごう

マンドレルの通過
つ う か

が不可能
ふ か の う

な場合
ば あ い

、3号
ごう

マンド

レルを通過
つ う か

させます。 

【気密
き み つ

試験
し け ん

】管路
か ん ろ

内
ない

の 圧 ⼒
あつりょく

を 49kPa にして 3分 間
ふんかん

放置
ほ う ち

し、圧 ⼒ 低 下
あつりょくていか

が、1.96kPa以下
い か

で

あることを確 認
かくにん

します。 

 

６．８．３ 作業
さぎょう

における注意
ちゅうい

事項
じ こ う

 

別 項
べつこう

を 参 照
さんしょう

してください。 

・掘 削
くっさく

作 業
さぎょう

における注 意
ちゅうい

 → 6.5.4 

・マンホール、とう道
どう

などの作 業
さぎょう

における注 意 点
ちゅういてん

 → 6.5.4 

・道路
ど う ろ

使 ⽤ 上
しようじょう

の注 意
ちゅうい

 → 6.7.5 
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６．９ 築
ちく

炉
ろ

工事
こ う じ

 

築
ちく

炉
ろ

とは、焼 却
しょうきゃく

炉
ろ

・焼 鈍
しょうどん

炉
ろ

・⽕葬
か そ う

炉
ろ

・溶 解
ようかい

炉
ろ

・電気
で ん き

炉
ろ

などにおいて、⾼ 温
こうおん

になる内 側
うちがわ

を、耐⽕物
たいかぶつ

で 構 築
こうちく

する⼯事
こうじ

のことです。炉
ろ

の 種 類
しゅるい

によって、施⼯
せこう

⽅ 法
ほうほう

や 求
もと

められる技 術
ぎじゅつ

が異
こと

なります。たとえば、耐⽕物
たいかぶつ

として耐⽕
た い か

煉⽡
れ ん が

を使
つか

う場合
ば あ い

、煉⽡
れ ん が

積
づ

みの技 術
ぎじゅつ

が必 要
ひつよう

です。

炉
ろ

で使
つか

う煉⽡
れ ん が

は、耐⽕
た い か

煉⽡
れ ん が

と、耐⽕
た い か

断 熱
だんねつ

煉⽡
れ ん が

です。煉⽡
れ ん が

を 接 着
せっちゃく

するモルタルも⼀ 般 的
いっぱんてき

な

モルタルとは異
こと

なり、耐 熱
たいねつ

断 熱
だんねつ

煉⽡⽤
れんがよう

モルタルを使
つか

います。耐 熱
たいねつ

断 熱
だんねつ

煉⽡⽤
れんがよう

モルタルに

は、熱
ねつ

硬 性
こうせい

モルタル（⾼ 温
こうおん

で焼
や

き固
かた

まる）と、気
き

硬 性
こうせい

モルタル（ 常 温
じょうおん

空 気 中
くうきちゅう

で固
かた

まる）

の 2種 類
しゅるい

があります。 

作 業
さぎょう

は、墨出
す み だ

し→遣
や

り⽅
かた

→煉⽡
れ ん が

の割
わり

付
つ

けの 順
じゅん

で進
すす

めます。耐⽕
た い か

煉⽡
れ ん が

の割
わり

付
つ

け（煉⽡
れ ん が

積
づ

み）は、炉材
ろ ざ い

の中
なか

で、 最
もっと

も⾼
たか

い技 術
ぎじゅつ

を必 要
ひつよう

とします。煉⽡
れ ん が

積
づ

みをするとき、 必
かなら

ず守
まも

ら

なければならないのは、次
つぎ

の 6 つです。 

□ 材 料
ざいりょう

を正
ただ

しく使
し

⽤
よう

する。 

□⼨ 法
すんぽう

を正 確
せいかく

にする。 

□モルタルを ⼗ 分
じゅうぶん

にまわし、⽬地
め じ

を均 ⼀
きんいつ

にする。  

□煉⽡
れ ん が

の平 壁
ひらかべ

積
づ

みは、 必
かなら

ず継
つ

ぎをとる。 

□⻑
なが

さを 1/4以下
い か

に割
わ

った⼩
ちい

さな煉⽡
れ ん が

は使⽤
し よ う

しない。 

□煉⽡
れ ん が

積
づ

みは、 必
かなら

ず⽔ 平
すいへい

、 垂 直
すいちょく

を基 準
きじゅん

とする。 
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６．１０ 消 防
しょうぼう

設備
せ つ び

工事
こ う じ

 

消 防
しょうぼう

施設
し せ つ

は、平時
へ い じ

で稼働
か ど う

することがなく、 緊 急
きんきゅう

時
じ

に使⽤
し よ う

することがほとんどです。⽔ 系
みずけい

消 ⽕
しょうか

栓
せん

において

は、ポンプの吐
は

き出
だ

し側
がわ

の配 管
はいかん

に⽔
みず

が⼊
はい

っていない

場合
ば あ い

でもポンプを運 転
うんてん

して、⽔
みず

を送
おく

らなければならな

い場合
ば あ い

があります。そのために、 給 ⽔
きゅうすい

設備
せ つ び

などのポン

プとは 異
こと

なり、呼⽔
こ す い

装置
そ う ち

、 ⽔ 温 上 昇 防 ⽌ ⽤
すいおんじょうしょうぼうしよう

逃
に

がし

配 管
はいかん

、性 能
せいのう

試験
し け ん

装置
そ う ち

を設置
せ っ ち

します。 

①呼⽔
こ す い

装置
そ う ち

の設置
せ っ ち

 

ポンプ本
ほん

体 内
たいない

に⽔
みず

が⼊
はい

っていなかったり、空気
く う き

だま

りがあると、ポンプが運 転
うんてん

しても⽔
みず

を送
おく

れなくなります。⽔ 源
すいげん

がポンプより低
ひく

い位置
い ち

にあ

る場合
ば あ い

には、これを防
ふせ

ぐために呼⽔
こ す い

装置
そ う ち

を設置
せ っ ち

します。 

②⽔ 温 上 昇 防 ⽌ ⽤
すいおんじょうしょうぼうしよう

逃
に

がし配 管
はいかん

の設置
せ っ ち

 

ポンプ吐
は

き出
だ

し側
がわ

が締
し

め切
き

られている場合
ば あ い

にポンプを運 転
うんてん

すると、ポンプが回 転
かいてん

してい

るだけの 状 況
じょうきょう

になります。このままの 状 態
じょうたい

で置
お

くとポンプが過熱
か ね つ

し、停⽌
て い し

してしまい

ます。これを防⽌
ぼ う し

するために、⽔ 温 上 昇 防 ⽌ ⽤
すいおんじょうしょうぼうしよう

逃
に

がし配 管
はいかん

を設置
せ っ ち

します。 

③性 能
せいのう

試験
し け ん

装置
そ う ち

の設置
せ っ ち

 

ポンプが、定
さだ

められた通
とお

りの 能 ⼒
のうりょく

であるかどうかを調
しら

べるために、性 能
せいのう

試験
し け ん

装置
そ う ち

を

設置
せ っ ち

します。 

④配 管
はいかん

に使⽤
し よ う

する 材 料
ざいりょう

 

また、配 管
はいかん

は、管 内
かんない

に⽔
みず

が⼊
はい

っていない場合
ば あ い

に、⽕炎
か え ん

で⾼ 温
こうおん

になることが 考
かんが

えられま

す。内 ⾯
ないめん

ライニング鋼 管
こうかん

を使⽤
し よ う

すると、ライニング材
ざい

が解
と

けて固
かた

まり、送 ⽔
そうすい

不
ふ

能
のう

になる

ことが 考
かんが

えられるため、内 ⾯
ないめん

をライニングした⾦ 属 管
きんぞくかん

は使⽤
し よ う

してはいけません。 

 




